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اثر گاز هاي گلخانه اي





چرا آلودگی هوا مهم است؟

مصرف هوا در مقایسه با آب و غذا

kg 1.5:   متوسط مصرف روزانه غذا توسط انسان
  kg 2.5: متوسط مصرف روزانه آب توسط انسان 
  kg 15:  متوسط مصرف روزانه هوا توسط انسان

یاتحادامهبهقادردقیقهچندازبیشهوابدونولیبماندزندهروزچندینتاغذاوآببدونتواندمیانسان
بودنخواهد

راواهکیفیتکهمدتیومقداربهآزادهوايدرکنندهآلودهمادهچندیایکوجود:هواآلودگیتعریف
باشدمضربشريهايساختهوگیاهحیوان،انسان،برايودادهتغییر



:دنيا با دو تهديد همزمان در زمينه انرژی مواجه است•

منابع نامطمئن و ناکافی

تخریب محیط زیست و تغییرات آب و هوایی

کاهشراآنهابهمربوطتشعشعاتوفسيليهایسوختتقاضایبايدعاجلطوربه

.داد

ر  سياست های بهبود بازده برای ارتقا امنيت انرژی و تغييرات آب و هوايي مدنظ•

.   قرارگيرند

خلاصه 



ریم؟برای جبران آلودگی چندین جنگل نیار دا
24ساله در سال حدود 10هر درخت 

کیلوگرم دی اکسید کربن
  (co2  )

را تبدیل به اکسیژن  
.می کند 

مین ثانیه یك جنگل به مساحت یك ز2هر 
. زد فوتبال در دنیا آتش گرفته و می سو



چالش ها و فرصت ها در ایران

دنياجمعيت1%•

ازرکمتصنعتيتوليدسهم)دنياانرژیمصرف2%•

(دنياميانگين



ضرورت اجراي برنامه هاي مدیریت مصرف
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مصرف

د تولي

هزار بشكه

روند تولید و مصرف انرژي



محدودیت منابع مالی جهت احداث ظرفیتهای جدید

(تولید،انتقال و توزیع)دلار 1000احداث یک کیلووات ظرفیت جدید 

(کیلووات4000000)مگاوات 4000افزایش نیاز مصرف سالانه ،حداقل 





پایدارتوسعه

راايدارپتوسعهبرانتلندکميسيون

هتوسع":کردتعريفچنيناين

اینيازهکهاستتوسعه ای،پايدار

خطربهبدونراحاضرنسل

برایآيندهنسلهایتواناييانداختن

."کندميبرطرفنيازهايشانرفع

توسعه 
پايدار

پايداری 
زيست 
محيطي

عدالت اجتماعي و  
پايداری فرهنگي

پايداری 
اقتصادی



دستيابي به 
اهداف زيست 

محيطي توسعه 
پايدار

مصرف 
منابع 

تجديدپذير

به حداقل 
رساندن 

مصرف منابع  
تجديدناپذير

ايجاد 
محيطي 

سالم برای 
نسل آتي

توليد 
حداقل 
آلودگي



راههای بهینه سازی انرژی

آموزش وآگاه سازی  -1

استفاده از تجهيزات ووسايل کم مصرف  -2

مديريت صحيح بر زمان مصرف دستگاه ها وتجهيزات  -3

استفاده از شرايط اقليمي جهت کاهش مصرف انرژی -4

مديريت بار -5

مميزی انرژی -6





SEC

شدت= انرژی مصرف شده / واحدتوليدکالاياخدمات 

مصرف انرژی







مقایسه مصرف انرژی در بخش های مختلف 

(درصد)به سرانه ای فرد، بین دو کشور ایران و امریکا 
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صنعت معماری و شهرسازی کشاورزی حمل و نقل سایر



مختلفبخشهایتفکیكبهکشوردرانرژیمصرف

(حرارتیارزشنظراز)

%26صنعت 

%27حمل و نقل %41ساختمان 

ک
4%

س  
2%



مفيدبنایزير
مجموع سطح زير بنای فضاهای کنترل شده در يک ساختمان

(EcnZ)صفربهنزديکانرژیمصرفباساختمان
ساختماني که ميزان کارايي انرژی آن در حدی است که مصرف انرژی سالانه آن برای گرمايش و 

.سرمايش و تهويه و تامين آب گرم مصرفي نزديک به صفر است

(++EC)انرژیکمبسيارساختمان
که در آن ضوابط 1۹ساختماني با ميزان کارايي انرژی بسيار بهتر از ميزان حداقل تعيين شده در مبحث 

.تعيين شده برای ساختمان های بسيار کم انرژی رعايت شده است

(+EC)انرژیکمساختمان
که در آن ضوابط 1۹ساختماني با ميزان کارايي انرژی بسيار بهتر از ميزان حداقل تعيين شده در مبحث 

.تعيين شده برای ساختمان های کم انرژی رعايت شده است

(EC)1۹ساختمان منطبق با مبحث 
.رعايت شده است1۹ساختماني که در آن ضوابط تعيين شده در مبحث 





:حرارتیعایق های

بهاگرمصالحاين.مي دهدکاهشراحرارتجريانآنهاداخليساختارکههستندمصالحيحرارتيعايق های
ساختماندرحرارتيآسايشبرایپرداختيهزينه هایکهمي آورندفراهموضعيتيشونداجرادرستي
.يابدکاهش

ترياکمحرارتيهدايتضريبدارایکهمي شوداطلاقعايقيبهساختماندراستفادهقابلحرارتيعايق
.باشد0/5يابيشترازمساویحرارتيومقاومت0/065مساوی

R=T/K

:حرارتیعایق بندیمزایای

گرمااتلافميزانکاهش

حرارتيتجهيزاتپايين ترسرمايه گذاریهزينه

کمترسوختيهزينه



فمقایسه ضریب هدایت حرارتی مصالح مختل

بتن سبک

=0.22چوب

=0.13هپشم شیش

=0.045

پلی 
استایرن

=0.04

پلی 
یورتان

=0.03

بتن

=2.0

 :W/m.Kواحد





:                       درز بندی وعایقکاری 

يقكاریوعاکنددرزبندیميجلوگيریانرژیرفتنهدربهازکهمهمبسيارمواردازيكي

.است

نگهکوخنزمستانفصلدرساختمانداشتننگهگرمدرمهميبسيارنقشعايقكاری

مستانزدرراخانهيکتوانميعايقكاریکمکبهداردتابستانفصلدرآنداشتن

.کردخنكتردرجه10تابستانگرمترودردرجه5

.شوديمکاستهزيستمحيطآلودگيازانرژیمصرفشدنکمبرعلاوهترتيباينبه





(فن)تعریف هدف صحیح براي تاسیسات -1

تهویه مطبوع،پمپ،فن-2

روشنائی-3







.در طراحی تأسیسات گرمایشی و سرمایشی ساختمانها باید تحول جدي رُخ دهد



≈ وات100

جابجایی% 25 تعرق و تنفس% 25

تابشی% 50



نگرش انسان محوري و  

بررسی فیزیولوژي بدن

نقش مهمی در طراحی

ین سیستمها وتجهیزات نو

سرمایشی و گرمایشی 

داشته است



ايربيم
(AIR BEAM)



:عامل موثر بر آسایش حرارتی6

دماي هوا-1
رطوبت هوا-2
سرعت جریان هوا-3
دماي متوسط تابشی-4
میزان پوشش افراد-5
میزان فعالیت شخص-6



هوادماي•

(20حداکثروزمستان28حداقلتابستان)•

هوارطوبت•

درصدوزمستان50حداکثرتابستان:نسبیرطوبت)•

(درصد30حداقل



تعریف هدف صحیح براي تاسیسات گرمایشی و سرمایشی-1

(گرمایش و سرمایش براي ساکنان ساختمانها بجاي گرمایش و  سرمایش براي ساختمان)

سیستمهاي گرمایش و سرمایش -2
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شرایط کارکرد ایمن یك وسیله یا سیستم گازسوز

تامين) (تهويه)کاملاحتراقبرایلازمهوای1

تعبيه) (دودکش)احتراقمحصولاتخروجاصوليسيستم2

احتراقبرایلازمهوایتامينعدم

نصبمحلدراکسيژنسطحکاهش

احتراقمحصولاتکاملتخليهعدم

(CO)سميگازهایسطحافزايش



A گروه –طبقه بندي لوازم و سیستم هاي گازسوز 

:  تعریف

عدم نياز به تجهيزات خروج محصولات احتراق. 1

تأمين اکسيژن از محل نصب. 2

اجاق گاز: مثال



B1 گروه –طبقه بندي لوازم لوازم و سیستم هاي گازسوز 

: تعريف

متصل به تجه. زات خروج محصولات احتراق ي1

تأمین . هواي لازم براي احتراق از فضاي محل نصب2

آبگرمكن مخزني، آبگرمكن فوری، بخاری دودکش دار و پكيج شوفاژ و موتورخانه ها: مثال 

در چند درصد ساختمان ها می توان از پنجره دوجداره استفاده کرد؟ : سوال کلیدي
یا درزهاي درب و پنجره ها را کامل بست؟



B2 گروه –طبقه بندي لوازم گازسوز 

: تعريف

متصل به تجه. زات خروج محصولات احتراق ي1

تأمين . هوای لازم برای احتراق از فضای محل نصب2
آبگرمكن فوری و پكيج شوفاژ فن دار: مثال



C گروه –طبقه بندي لوازم و سیستم هاي گازسوز 
Room Sealed

:  تعريف

خارجط ياز محاحتراقبرای هوای لازمتأمين 
آبگرمكن و شوفاژ محفظه بسته و بخاری هرماتيک: مثال

فن انجام  اجباري و توسط یک می توان تخلیه محصولات احتراق را به صورت  Cو B2در هریک از گروههاي 

.داد

با اطمینان می توان از پنجره دوجداره استفاده کرد ( صرفنظر از متراژ واحدها)در این ساختمان ها 
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ورود مخلوط گاز و هوا

 سانتيمتر و آرام سوز1.5الي 1شعله افقي با طول

 150حرکت محصولات احتراق به سمت پايين با درجه حرارت
.درجه سانتيگراد180الي 

 انتقال حرارت محصولات احتراق به آب برگشتي از مدار
گرمايش

 درجه   5الي 3کاهش درجه حرارت محصولات احتراق تا
بالاتر از درجه حرارت آب برگشتي از مدار گرمايش

 درجه 60)کاهش درجه حرارت به زير نقطه شبنم بخار آب
(سانتيگراد





ریدانواع سیستم های تب



:طریق می توان تولید نمود2بطور کلی سرما را به 

cchp))سیستمهاي تراکمی وجذبی-بسیستم تبخیري          –الف 

38



Aسیستم تبخیري 
:سیستم تبخیري

سيستم تبخيری به دليل کم خرج بودن و عملكرد ساده ای که دارد در مناطق خشک به 
عنوان سيستمي محبوب با راندمان نسبتاً خوبي شناخته مي شود



AIR))هواشور WASHER:



محدوديتها
مناطق مرطوب-1•

اماکن پرجمعيت-2•



يبهينه سازی انرژی درسيستمهای تراکم

:VRFحجم مبرد متغير

:VSDدرايو دور متغير

HEAT PUMP



:سیستم  تراکمی

کارقداریمکهاستصورتبدينتراکميمبردهایماشينعبارتيبهياوتراکميهایسيستمکاراصول
فشارزايشافاثردرکهسيالونمودهمتراکمرامبردسيال،کمپرسورشودميدادهسيستمبهکمپرسوردر
بساطانشيرازعبورازپسودهدميپسمحيطبهراخودحرارتکندانسوردرباشدميداغگازصورتبه

وکندميکسبرااطرافمحيطحرارت،شدهتبخيرحجمازديادومكشاثردروشدهاواپراتوروارد
.شودميسرداواپراتوراطرافهوایدرنتيجه



سیستم  جذبی



هواساز
بهترين تجهيز تهويه مطبوع ميباشدکه علاوه بر سرمايش و گرمايش

. ميزان رطوبت و هوای تازه رانيز تنظيم مي کند

:راههای بهينه سازی انرژی در هواساز

تنظيم دمای مناسب

تنظيم رطوبت مناسب

تنظيم هوای تازه 

:انواع هواساز

:VAVحجم هوای متغير

:CAVحجم هوای ثابت



D-01



D-02



D-05



BMS ان را سيستمي مي باشد که کليه زير سيستم های يک ساختم

:مانند. تحت يک سيستم يكپارچه کنترل و مانيتورمي کند

HVAC

Lighting Control

Access control …

BMS



مونيتورينگ



BMSمراحل اجرایی 

:(حسگرها)سنسورینگ.1

...،فتوسل،حضورسنسور،تايمر،ترموستات

:پروسسینگ.2

AVR،PLC

:اکچویتینگ.3

فن،پمپ،شير،لامپ



kWh/m2a

0

50

100

150

200

250

Office w/o

e.control*

Office with

e.control**

Hot water

Lighting

Cooling

Heating

صرفه جوئي در مصرف % 60

انرژی الكتريكي سيستم روشنائي

صرفه جوئي انرژی % 25

در سيستم گرمايشي

صرفه جوئي در مصرف % 45

انرژی الكتريكي سيستم سرمايشي

و تهويه مطبوع



:سیستم گرمایشی•

%              25وا بستگي زمان و حضور در تغيير مدهای کنترل                –

%10وقفه در زمان باز بودن پنجره ها                                       –

%-10بار حرارتي اضافه شده به خاطر سيستم کنترل شدت روشنائي          –

:سیستم سرمایشی•

%5وا بستگي زمان و حضور در تغيير مدهای کنترل–

%5سيستم کنترل پرده                                                                              –

%10وقفه در زمان باز بودن پنجره ها                                                        –

%25بار سرمايشي کم شده به خاطر سيستم کنترل شدت روشنائي    –

:سیستم روشنائی•

%50کنترل ثابت شدت روشنائي و وابستگي به حضور                         –

%10افزايش استفاده از روشنائي خورشيد با سيستم موقعيت ياب خورشيد –



کنترلرهای هوشمنددر ساختمان ها با استفاده از انرژیراهکارهای کاهش مصرف 

کنترل پرده ها و سایه بان



راههای بهینه سازی انرژی

آموزش وآگاه سازی -1

استفاده از تجهيزات ووسايل کم مصرف -2

مديريت صحيح بر زمان مصرف دستگاه ها وتجهيزات -3

استفاده از شرايط اقليمي جهت کاهش مصرف انرژی -4

مديريت بار -5

ISO50001مميزی انرژی واستقرار-6



جمع آوری وثبت اطلاعات  -

آناليز و تحليل اطلاعات-

ارائه راهكارهای بهينه سازی انرژی-

pay backمحاسبات اقتصادی و-

:مرحله ممیزی 4



مقررات ملی ساختمان19ویرایش چهارم مبحث 

ويژگيها•

انرژینظرازساختمانهابندیرده–

طراحيبرایترمتنوعروشهایارائه–

.استکاملتراربسيقبليويرايشبهنسبتمكانيكيوبرقيتاسيسات–



روشهای طراحی
:به شرح زير تعريف شده اند1۹چهار روش طراحي مطابق مبحث •

(5-1۹بخش )روش تجويری –

(6-1۹بخش )(کارکردی)روش موازنه ای –

(7-1۹بخش )روش نياز انرژی ساختمان–

(8-1۹بخش )روش کارايي انرژی ساختمان–

، فرايند طراحي پوسته خارجي( نياز انرژی–موازنه ای –تجويزی )در سه روش اول •

از يكديگر هستندمستقلتاسيسات مكانيكي و الكتريكي 

جام انيكپارچه و تلفيقيدر روش کارايي انرژی ساختمان، طراحي بايد به صورت •

.شود



ضوابط اجباری 19-4



تاسیسات مکانیکی19-4-3

بايدساختمان،مليمقرراتچهاردهممبحثالزاماترعايتبرعلاوه•

ردانرژیمصرفدرجوييصرفهبراینيزبخشايندرمندرجالزامات

شودرعايتهاتماميساختماندرمكانيكي،تأسيسات



فاوتتفکیک سیستمهای گرم کننده و سردکننده فضاهای با نحوه بهره برداری مت-1

رهبهباغيرمسكونيساختمانيفضاهایازقسمتيازکهدرصورتي•

رمگهایسيستمبايدشود،استفادهمداومصورتبهمنقطعبرداری

ورتصبهوتفكيکمرکزیسيستمازفضاهااينسردکنندهوکننده

.شودگرفتهنظردرمستقل











محرکهای سرعت متغیر

اينازصحيحبطورکهصورتيدر)انرژیزيادبسيارجوئيصرفه•

(شوداستفادهمحرکها

موجودموتورهایازاستفادهامكان•

توليدوضعيتوانعطافقدرتافزايش•

عمرطولافزايش•

پايينقيمت•









انواع فن

نوع محوری •

نوع سانتريفوژ•





ژپمپهای سانتریفو
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Power Factor Correlation

Figure: Power factor of electric circuit

 



Capacitor sizing to improve PF



Calculation of Power Factor Compensation

power vector COSθ1 　　　COSθ２

0.9 0.92 0.94 0.96 0.98 1.00
Required quantity 0.8 0.27 0.32 0.39 0.46 0.55 0.75

0.81 0.24 0.3 0.36 0.43 0.52 0.72
0.82 0.21 0.27 0.34 0.41 0.5 0.7
0.83 0.19 0.25 0.31 0.38 0.47 0.67
0.84 0.16 0.22 0.28 0.35 0.44 0.65
0.85 0.14 0.19 0.26 0.33 0.42 0.62
0.86 0.11 0.17 0.23 0.3 0.39 0.59
0.87 0.08 0.14 0.2 0.28 0.36 0.57
0.88 0.06 0.11 0.18 0.25 0.34 0.54
0.89 0.03 0.09 0.15 0.22 0.31 0.51

Exsample 0.90 ー 0.06 0.12 0.19 0.28 0.48
Loading state ；2000KW、PF（cosθ1)=0.82
Power factor improvement；cosθ2＝0.96 before the improvement ；cosθ1
2000KW×0.41＝820KVAR after the improvement ；cosθ2
Required quantity; static condencer 820KVAR Required quantity;  KWx table 

cosθ1

cosθ2

KVA

KW

KVAR
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