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Equipotential Bonding
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u8�s rm9� Ww;T%

vq5� �w u�f$@4 s !�;}x+# c|9$ci�{ vb:
بوده؛ )فلزي( هادي•
نمود؛ لمس را آنها می توان•
 تحال در اما نیستند برق دار عادي بطور•

.ندشو برق دار است ممکن اتصالی، وجود
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u8�s rm9� Ww;T% rm�bx�

vq5� �w s "nÂ z�w z4�w vb:
 بوده؛ )فلزي( هادي•
ند؛نیست الکتریکی تاسیسات جزء•
 زمین نسیلپتا معمولا که را پتانسیلی قادرند•

.دهند قرار تماس معرض در است
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 ko9�u9n� hs >�&eo hs  vf̀Fi r0 q9nn_8p-p� 9w� vi�

خطرناك باشد دمی توانکه  می کندرا احساس  پتانسیلیدر هر دو حالت شخص بین دو ولتاژ متفاوت قرار گرفته و اختلاف 
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lxi< dxBm�&!

D�3? : ر نخواهد بودبراب الزامادر نتیجه پتانسیل دو نقطه مختلف از زمین نیست،  لیآایده زمین هادي.
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لوله فلزي
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u9n� hs  vfH� =Main Bonding

)PEN یا PE( اصلی حفاظتی هادي

گاز اصلی لوله هاي

)N( خنثی هادي

اصلی  لوله هاي
فلزي آب

We�

�

�

#

ات  تاسیس) رایزرها( بالاروفلزي اصلی و یا  لوله هاي
، و حرارتی برودتی سیستم هاياز هر نوع از قبیل 

فاضلاب و غیره

آسانسورهايوزنه تعادل  ریل هايکابین و  ریل هاي
هیدرولیکی آسانسورهايجک کششی و

ساختمان هااصلی فلزي  قسمت هاي
)فونداسیونبتن مسلح  آرماتورهايفلزي و اسکلت (

الکترودهاي اصلی و فرعی اتصال زمین

'

+

/

2

نکرد هم ولتاژاصلی براي  هم بندي 8-2-1پ

�wu4m\�هر ساختمان �53�gr��veDباید���qxe]u�r�"i=Z�4̂w�q��v̂w6$̂d��6Nl�7���5�6w74m]�cDn�6aw�

13مبحث  150صفحه 

�J�A C�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )13

 uo: co�9&i #y�I%�rnxE  lxi< vfH� �u9n� hs  vfH� �rnxE v&O�Y4
�wu4m\�هر ساختمان �53�gr��veDباید��u�r�"i=Z�4̂w�q��v̂w6$̂d��6Nl�7���5�p36��f�l4m]�cDn�6aw

PEN )هادي حفاظتی خنثی( 
ورودي از شبکه برق
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حفاظتی هادي هاي

خنثی هادي هاي

حد 
وا

1 حد 
وا

2 حد 
وا

3

حد 
وا

1

حد 
وا

2 حد 
وا

3

هادي  اتصال زمین

خنثی شینه

زمیناصلی  شینه
MEB

Main Earth Bar
Main Equipotential Bonding
MET (Main Earth Terminal)

اتصال دهندهقطعه 

هادي  هاي
اصلی هم بندي
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 u8�su9n� hs vfH�

 &1�m�	-  ������ : z4�w SO_m /O@z5r� lw  9|: 8�9̂ v� {jG�5D�� {m:
Yi� ( z4�w SO_m /O@z5r� lw  :� 5|��q {jG�� S�9m9$m {j}m  �{Am z4�w z�9���   S��9m9$m {�j}m    z4��w z�9��

 s {mt}r}mti��� S�9m9$m {j}m ) 49fj}m g4�Umy9nq � (5D�� 9$c-tb z4~tZ z4�w z�9�.
� ( SO_m /O@ 9f|4 X9N :�z�w z4�w    �O_m /O�@ "�D�4 5w�t3q {ms;i �5D�� v- 9w !�A}@�# 84 {$P�[0 S

 z4�wz5r� lw  :��� S�9m9$m {j}m  o� g4�Um SO_m /O@ �| s ?m z�9�){c|9$ci� "|�5w 9Qq :� (� z�9� kt}r}mti
5D�� 9$e8;� 4~tZ s .) kt}r}mti� z�9� SO_m /O@ 9(b�50 {rU|�� 9$m {j}m      z�9�� S�O_m /O�@ 9(b�5�0 s S�9m

 4~tZ��� 9$m {j}m  49fj}m g4�Um S�9my9nq �� 4t� 5w�t2(
� ( z4�w SO_m  /O@  �  s  Yi�  z�w5r� SO_m /O@ s4 p}� z5r� lw   9�$e8;� /O@ YHq :�  5|��q  {jG�  z4��w p|

  v�  hH$m  s !�A}@�# 84 {$P�[0g�r}m9# 5D��  9$c-tb p}m:  g�H#�  {jG� .

 &1�m�	-  ������ : z4�w SO_m /O@z5r� lw  9|: 8�9̂ v� {jG�5D�� {m:
Yi� ( z4�w SO_m /O@z5r� lw  :� 5|��q {jG�� S�9m9$m {j}m  �{Am z4�w z�9���   S��9m9$m {�j}m    z4��w z�9��

 s {mt}r}mti��� S�9m9$m {j}m ) 49fj}m g4�Umy9nq � (5D�� 9$c-tb z4~tZ z4�w z�9�.
� ( SO_m /O@ 9f|4 X9N :�z�w z4�w    �O_m /O�@ "�D�4 5w�t3q {ms;i �5D�� v- 9w !�A}@�# 84 {$P�[0 S

 z4�wz5r� lw  :��� S�9m9$m {j}m  o� g4�Um SO_m /O@ �| s ?m z�9�){c|9$ci� "|�5w 9Qq :� (� z�9� kt}r}mti
5D�� 9$e8;� 4~tZ s .) kt}r}mti� z�9� SO_m /O@ 9(b�50 {rU|�� 9$m {j}m      z�9�� S�O_m /O�@ 9(b�5�0 s S�9m

 4~tZ��� 9$m {j}m  49fj}m g4�Um S�9my9nq �� 4t� 5w�t2(
� ( z4�w SO_m  /O@  �  s  Yi�  z�w5r� SO_m /O@ s4 p}� z5r� lw   9�$e8;� /O@ YHq :�  5|��q  {jG�  z4��w p|

  v�  hH$m  s !�A}@�# 84 {$P�[0g�r}m9# 5D��  9$c-tb p}m:  g�H#�  {jG� .

 {$0 ,e s p$� �̀ �2 �� >�n# 84 kt}r}mti� :� u4�[$@�!8tH� "@� Rtrnm 8�4 Cbs8  {$0 ,e s p$� �̀ �2 �� >�n# 84 kt}r}mti� :� u4�[$@�!8tH� "@� Rtrnm 8�4 Cbs8

 ?m {c|9$ci� "|�5w���  p}� s kt}r}mti� 9��9��  �#�� "@� {q�n$2�@ 4~tZ 9��9�  ?m {c|9$ci� "|�5w���  p}� s kt}r}mti� 9��9��  �#�� "@� {q�n$2�@ 4~tZ 9��9�

 48tm 848�4 Cbs8  z4�w o4t� "3i �|z5r� lw  {jG�{m�;i� 48�5q 4t*s.
 �� 9'tm >�n# z�9� s M}1mz�w z4�w  8s�+m)ot}@�5qtZ 84 vjn* :�( u4�[$@� "3i z4�w :� �4tD {m.

 z4�w Cbs8 dq8 �5D�� 8�4 Cbs8 9e�z5r� lw  {jG�;�@�4t� 5w�t2 48:.

 48tm 848�4 Cbs8  z4�w o4t� "3i �|z5r� lw  {jG�{m�;i� 48�5q 4t*s.
 �� 9'tm >�n# z�9� s M}1mz�w z4�w  8s�+m)ot}@�5qtZ 84 vjn* :�( u4�[$@� "3i z4�w :� �4tD {m.

 z4�w Cbs8 dq8 �5D�� 8�4 Cbs8 9e�z5r� lw  {jG�;�@�4t� 5w�t2 48:.
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 lxi< vfH� rnxE rmpjm �vfH� u9n� hs rnxE

 9|s�H# S�rm :1m p|4 >5rxm z�̂�5n
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k�;a u<��  rH;Su9n� hs vfH�
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u9n� hs u�s repe k�j&6�A r� u8o:o <�a o �� u=fX

گاز
ی 

صل
ه ا

ول
ل

اصلی زمین شینهلوله اصلی آب پلاك ایمنی

پلاك ایمنی

همبنديبست 

انشعاب آب انشعاب گاز

ین است  در صورت وجود کنتور یا نقاط عایق، ترجیح بر ا. می شودفلزي در ابتداي ورود به ساختمان انجام  لوله هاي هم بندي
.میلیمتري کنتور برقرار گردد 600قبل از هر گونه انشعاب و حداکثر در  ،مصرف کنندهی فلزي لوله کشدر ابتداي  هم بنديکه 

ین است  در صورت وجود کنتور یا نقاط عایق، ترجیح بر ا. می شودفلزي در ابتداي ورود به ساختمان انجام  لوله هاي هم بندي
.میلیمتري کنتور برقرار گردد 600قبل از هر گونه انشعاب و حداکثر در  ،مصرف کنندهی فلزي لوله کشدر ابتداي  هم بنديکه 

BS 7671:2018 Clause 544.1.2
و پلاك ایمنی هم بنديبست 
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 qp5mu9n� hs u�s repe ;wpI% #y�̀E� k�x� o <�a u=fX

3o@�p3n37�4w���b�E#��c/h�53�qdod�_l5�.�n�"=��b�E#��7��c�Z�u3�r�;w6̀�7��p3�W$<���$w�sl�oh����c/h�?@o LV�/h�3�
)��foh��6xZ6iw�6 ���=+��wvlôxex<�(4@�4r�o1�!y�E#��n�qdod�6iQ�boJ�n�6$s��v̂w6$̂d��b�E#���)oh.



1400 ���

11

�J�A C�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )20

<�a u=fX u�s repe u9n� hs

9|s�H# S�rm :1m p|4 >5rxm z�̂�5n
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�8pFm �w 8pF� �<�a vfH� repe u9n� hs�
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 �� vfH� u=fX repe u9n� hs �#�BxA�% vfH� :=w�:
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u=fX u�s repe u9n�js u�;� q8�Y&A� d��[ u�s $B� Q�pm�

محافظ لاستیکی بست ها در صورت وجود، قبل از استفاده باید برداشته شود

v*t# : ]�N :�e z�w viti zs8 z8�cDt*
 &1�m�
 "@� Rtrnm.

tD {nq v}Gt# �� z�w viti zs8 z8�cDt* 4
4 4t*s viti I|tU# �| �}@� g�n$0� ot- 48�
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u9n� hs :=w�:  h&BxAv%8o;� v%:�;4 o

Yw�Q�;w6̀

u3�r�6xi1
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u=fX ;xU u�s repe  u�;� vfH� u9n� hs

�� ;a� u�s repe u8o:o r� k�j&6�A &Az!v̀ x  
�9nE�� u<�xm r� u9n�js vfH� 9m:�9m�

	� r1m�n0 :8 :8 d6�8 k�j&6�A r� ^w  
=xt.% u=fX dI&i �9mpE u9n�js vfH� lw�  
=xt.% rxHp% 8pE vi ;bi r̀m� k�nxjM�  
dH�4 8pE vF_ repe u=fX d6�8 �n� 5%$  

;x)�% >�&eo lxi< 9ns�p7m 8p�� �:p�S pere <� 
d6�8 �w :8 ?�j% �� ]�6 o l&� <� rfj-  

u8:�pi $A� r_ k� �: $5% ;x)�% >�&eo <lxi  
:�;[ 9s8 vi�


� u�s repe u=fX u8o:o r� k�j&6�A r_ 8:  
u�9&�� 8o:o �� ^w D7� Zw�S �� I7Fi#�  

;w< <� ri�8� ;xBi 8p6 <� ;Pm v̀ w;&̀e�  
reo=w� q9E �9nE�� u<�xm r� u9n�js H�vf  
9m:�9m�

� cpM k� <� �� ;&i v&m�A ;&j_ �9E��m o
� ;*_�94 :8 
� u;&i v&m�A d5i 8o:o repe 
r� k�j&6�A :�;[ r&E�8 9E���

R�ni �BS 7671:2018 - On Site Guide

لوله فلزي گاز

j�i$1�<�c1�3j�i$1�<�(5�1

لوله فلزي آب

آبپلاستیکی لوله 

آبفلزي لوله 
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u=fX ;xU u�s repe  u�;� vfH� u9n� hs

؟

b�o�<�������w����qdod�;m)�7��S5�V��[$mh��5�9�$dn�n�"w�4r��5�v̂w6$̂d��j�w6)�"<��53�Z�4m]�c
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�� v̀ w;&̀e� $io�\i r� vs�bm

 �A09� u=|s "ms�_mΩm o�;}m �� Ftj2
3k – 200k @ �̀- 3HVd ��

200 – 5000 l0= �j1 P3�

20 – 200 p3o= q>Y m̀k̀ �3= ��

7 – 330 p3H� qh0Nd ��

5 – 100 �n me>( 4� p2�% ��

1 q!NiA �uD�R

0.2 �r2/ j 7kh�sU� ��

 2/ 3r/�Vd p�d/°C�	 l4�0h� l0= buM� j p3s\ 0h� ./ 8ZM ��:h cn �� qZr3!Z̀� �dj�Vd j �d/ ��� /2kd 2/0h2�.

repe :8 �� $io�\i ;&i ^w cpM r� u� repe ;N[
��� hs� pfx_ ��u;tE vF_ repe �� uo�4 �;&i vfxi
�� hs� pfx_ 	� u;tE vF_ repe �� uo�4 �;&i vfxi
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استفاده خواهند کرد، ) 1پیوست شماره ( TNزیر، که از سیستم نیروي  کاربري هايمربوط به  ساختمان هايتأسیسات برقی  13-2-1-1
 3-1-13 در ردیف ذکرشدهو استانداردهاي  آیین نامه هاباید با رعایت مفاد این مقررات و سایر مباحث مقررات ملی ساختمان و نیز 

دائمـی و   نمایشـگاه هـاي  ) صـنعتی ح ) عمـومی چ ) آموزشـی ج ) درمانی ث) اداري ت) تجاري پ) مسکونی ب) الف: اجرا شوند
اي هرگونه ساختمانی کـه مقـررات مخصوصـی بـر    ) کشاورزي و دامداري  د) ساختمانی  خ کارگاه هايتفریحی،  پارك هايموقت، 

خصـاً در  مش آن هـا  نمونه هايویژه حیاتی، بسیار زیاد حساس و زیاد مهم که  ساختمان هاي) ذتأسیسات برقی آن وضع نشده باشد  
.مقررات ملی ساختمان آمده است 21مبحث 

:برنمی گیرداین مقررات موارد زیر را در  2-1-3 -13
ساختمان ها صاعقه گیرتأسیسات ) الف
یسات خاص نفت و گاز، تأس پالایشگاه هاي، فشارقويبرق  پست هاي قبیلاز (که براي آن مقررات خاص وضع شده باشد  مواردي) ب

).نظامی و غیره
:زیر را از نظر الکتریکی به یکدیگر وصل کند قسمت هاياصلی باید کلیه  هم بنديدر هر ساختمان یک  1-8-2-1پ

. . .
)فونداسیونبتن مسلح  آرماتورهاياسکلت فلزي و ( ساختمان هااصلی فلزي  قسمت هاي) چ 
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پیچ و مهره
پرچ

 v� vcr|� 4t*s ��g�r}m9# �jG  {
{ms;i �m� 5r$A}q hH$m p}m: 

 84 48�5qz5r� lw   "b9D {jG�
5rrb . 84vb {#8tG z�w�KZ 84

aA|89�� � �5rD�� >9$@4 84 5|�
 v�z5r� lw qtD hH$m {Z�J�5.miw��"s)�v̂w6$̂d��b�E#�v

نکنید داجــ

اجزاي فلزي سازه 
ین که مستقیما با زم

د  در تماس بوده و بای
اصلی   همبنديدر 

شرکت کنند

اجزاي فلزي سازه 
ین که مستقیما با زم

د  در تماس بوده و بای
اصلی   همبنديدر 

شرکت کنند

اجزاي فلزي سازه 
ین که مستقیما با زم

در تماس نبوده و 
 اصلی براي همبندي

نیست الزامیآنها 

اجزاي فلزي سازه 
ین که مستقیما با زم

در تماس نبوده و 
 اصلی براي همبندي

نیست الزامیآنها 

�J�A C�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )93

D�� ;�@9
 G�E =�<���#
 kt@ &1�m ]�N v�#9m 5r� o�n$2�@ Y|9U#) :� h_q v�NFPA 101:(

 :� C}� o� z8�49� u9x� h��̂ v_�N Yb p|9#~�� R�[#8� vb {q�n$2�@�	 5D�� p}m: M@t$m :�9# :� 9$m.

) :� C}� R�[#8� �� o�n$2�@���4tD {m u5}m�q B�92 o�n@� 9$m(
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E94

u9n� hs  djTe�:p&A8 $w�o: r� #�\�M :8 q<�A u=fX u�=-�u9n� hs

h1m
 s vj� u�8
8tAq�@�

 ;s :8 ;*_�94	�  o ;&i
�s kp&A <� v̀ w d5i <� 
 RfJ r� ��TFm� ^w

8pE :�;[;� o;�o:�
 شـناژها از یکی 

ي یا تیرهاي فلز
ــام،  ــر حم در ه
ــویی ، دستشـــ
، آشــــــپزخانه

آبدارخانـــــه، 
 ورختشــویخانه 

 فضـاهایی سایر 
بــه طــور کــه 

معمول در کـف  
آنهــا آبریــزي  
ــود  ــی شــ  مــ

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E95

u9n� hs  djTe�:p&A8 $w�o: r� r&F!;6 o g�� :8 q<�A u=fX u�=-�u9n� hs

در بام شبکه هم بندي مشابه  
.فونداسیون اجرا می گردد

در بام شبکه هم بندي مشابه  
.فونداسیون اجرا می گردد

در خرپشته هم بنديشبکه  
.  می گرددپیرامون سقف آن اجرا 

در خرپشته هم بنديشبکه  
.  می گرددپیرامون سقف آن اجرا 

u4m��gr����!��[�J�7��\�w�6r�53
�4m+�n�p4@��6)�twy�4m��gr�@�p4

4@�4r�o1�cD�.�gr�un5.

u4m��gr����!��[�J�7��\�w�6r�53
�4m+�n�p4@��6)�twy�4m��gr�@�p4

4@�4r�o1�cD�.�gr�un5.

q$A� 61
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E96

Wf&7i #�\�M :8 q9E 8�.w� u9n� hs lx� L��%:�

)در همه طبقات(ستون هاي واقع درگوشه هاي ساختمان تمامی * 
)در همه طبقات(متر از طول و از عرض ساختمان، حداقل یک ستون 20هر در * 
از ستون هاي شفت هر راه پله در همه طبقاتیکی * 
ستونها در هر خرپشته و هر موتورخانه آسانسورتمامی * 

)در همه طبقات(ستون هاي واقع درگوشه هاي ساختمان تمامی * 
)در همه طبقات(متر از طول و از عرض ساختمان، حداقل یک ستون 20هر در * 
از ستون هاي شفت هر راه پله در همه طبقاتیکی * 
ستونها در هر خرپشته و هر موتورخانه آسانسورتمامی * 

h1m
s vj� u�8 
8tAq�@�

�q]�3o@�vh��6)��!�[�J�7��\w�6r�53�u4m�ir
V6̀�6Nl�53�j�o#�vh�gr�un5�qwy�4m+�4ml�ir"��.

$<�Yw6J�7���r�qwy�kw��v̂w6$̂d��b�E#���vw�r�jo
�53�q]u4m��gr�@�vh�kxh�#�4mm]�vh�"]6@3o.

�q]�3o@�vh��6)��!�[�J�7��\w�6r�53�u4m�ir
V6̀�6Nl�53�j�o#�vh�gr�un5�qwy�4m+�4ml�ir"��.

$<�Yw6J�7���r�qwy�kw��v̂w6$̂d��b�E#���vw�r�jo
�53�q]u4m��gr�@�vh�kxh�#�4mm]�vh�"]6@3o.

gx<�I<o#�b�E#��kw��vm$��"ê<��53���w�v=h
$V6̀�!5oD��r�jo$<�c1�3�u4m��gr�36aexh�n�q

��f7y�v̂w6$̂d��b�E#��u8eV�"ê<��53��j��kx
l�u6aw3�!�xeiQ�q��7�xl�n�p3o��5�6Z6���8)�"=x.

gx<�I<o#�b�E#��kw��vm$��"ê<��53���w�v=h
$V6̀�!5oD��r�jo$<�c1�3�u4m��gr�36aexh�n�q

��f7y�v̂w6$̂d��b�E#��u8eV�"ê<��53��j��kx
l�u6aw3�!�xeiQ�q��7�xl�n�p3o��5�6Z6���8)�"=x.

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E97

l&� :8 u8�s ;xU u�s q9nn_ 3fBi <� q8�Y&A�

�53v16���r5oA]�6xNl��-e=h�u�6��4mrj36]�v16��
�PJ�[hvm$���7�o�h���7�Ix/h�zh�]�n�j�75��"ixZ����v$=w

�u�)�q�36aexh��p3�W$<��u8eV�u�r3o@�vh.

�53v16���r5oA]�6xNl��-e=h�u�6��4mrj36]�v16��
�PJ�[hvm$���7�o�h���7�Ix/h�zh�]�n�j�75��"ixZ����v$=w

�u�)�q�36aexh��p3�W$<��u8eV�u�r3o@�vh.

�u6x̀5�̂��r36aexh��?@o ���v=]o ��
�"s)��-e=h�k$��53�3yoV�v̀35o1�7��u6x̀oe)

��<�mh�YJ�mh�53�p3�W$<��"s)"�oJ5���y��

�u6x̀5�̂��r36aexh��?@o ���v=]o ��
�"s)��-e=h�k$��53�3yoV�v̀35o1�7��u6x̀oe)

��<�mh�YJ�mh�53�p3�W$<��"s)"�oJ5���y��

  gsi( 2/
p/2�kd  
  p�3�
p0i� cn  
  4� 0r��
p�n p/�n  
  qR�D�

)q:d cs9  
 �r/3]asd  (

  l/�S!9�
/3Y

  gsi( 2/
p/2�kd  
  p�3�
p0i� cn  
  4� 0r��
p�n p/�n  
  qR�D�

)q:d cs9  
 �r/3]asd  (

  l/�S!9�
/3Y
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�
 HI�@%	
�A �38
  >�
 �� =B.�;).BI (

�
 HI�@%	
�A �38
  >�
 �� =B.�;).BI (

�J�AC�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E98

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E99

 <� �w�u9n� hs kpxA�9mpX k�p% vi k�pnS r� 8o;&̀e� �8;_ q8�Y&A� lxi<

36aexh��	��v=h�gx<��w�
��cZ�4.�boJ�q���6$h
)����q]�q̂#�4m+��w�q̂#�\wu�r�>n5��cE$h�gr�q��4x��#�35oh��p4@4l(

س م 5 دست کم

حداقل شش متر
نماي جانبی

م م م 25سیم مسی لخت 
حداقل شش متر

مقطع عرضی

به قطر  میلگرد
م م 13 دست کم

ا  بست مورد تائید ی
اگزوترمیکجوش 

نباید از زمین زیرین خود ایزوله شده باشد فونداسیون

�q/WD�q���m���	��%/�h����4m+�"2d�v=h�gx<�7�vdo$Wh�n�qi=#��u�r36aexh��k$��c1�3�u3yoV)-e=h�k$��(j�o#�vh��j�omQ�q�3n6$̂d��V��kxh736]�p3�W$<��v[.
�q/WD�Y�J�kxm,ir�����%/�h����3n6$̂d���v<�<��u�r3n6$̂d��O�ol��7��v̂w�v[V�qw��5�i@3n5�vh.

اید  یا سیم مسی به کار رفته  ب میلگرد
بتن احاطه شود س م 5با  دست کم

 u�;-� #�x�=-8o;&̀e�  Z��Ni l&� :8 kpX9i lxi<NEC

�kw�3n6$̂d���7��; u8w5�k$��l��6)��c��Z"=x

��

��

��
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E100

 r̀�E g�p% u�;-�u9n� hs  o8o;&̀e�  :8 lxi<kpxA�9mpX

jox<�4loV�@�qdn8w��kxh7�7��4w��l4@���p4

��w ���q̂�@�6<�6<4m��gr��53jox<�4loV��cZ�4.��w������j��7��6$h36aexh��	���w
�v=h�gx<�
���6)��6#y���n4@���p4@.

���cZ�4.�j��q���PK[h�-K<�"w�Q5�����b�E#��H�[l�7��v̂w36aexh���gx<��w
[$mh�k$��(5�1�q��j��7���8*h�v=h�gx<�\w��w�336̀�cE$h�v=h�c3o@.

�r36aexh��-K<�53�v=h�gx<��w �vmxw�jox<�4loV�x̀�5�6Z4l6�.�7��; 

u8w5�k$����r36aexh��v=h�gx<��w�cZ�4.���
�6$h�v$l�<�4lo@�qJ�.��k$�

��
��

��

�J�A C�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )101

?cT S�rm:vq�f| 5n0� >5rxm z�̂�

 u�;-�8o;&̀e� ;Xpw  <� q8�Y&A� ��8;bfxi vBi hxA o

?cT S�rm:z9w�N >5rxm z�̂�

�q��v=h�gx<�b�E#�36aexh
q��kxh7�b�E#��u3�r�j�omQ



1400 ���

52

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E102

k�;a u<��  rH;Su9n� hs vfH�

We���#'+/2

�J�A C�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )103

hs   (5�i $w�o: r� lxi< u�s h&BxA u9n��
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�J�A C�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )104

hs   $w�o: r� lxi< u�s h&BxA u9n�IEC 61000

 p|� RtJtm �48�5q�$@� z8�e:�@ p}m�#{A}N�rWms9$ci� "@�.
z5r� lw  9� us�T p}m: z�w4s9$ci�z�w v�r*  �{rn|� :�9QqEMC  48�4 {q�s�9Z "}nw� ;}q.

 gsd4 mZ�=
se 5� r3!Z̀� gsd4 mZ�=qZ

+ 3� �q �3��.d j qZr3!Z̀� gsd44�sh �:
p�n masd 3s\ mVM�A

p0i� cn l0iiY _s:h�!� cn  2/p�n f�e!-�9 mV�G 0i(

p�n masd 3s\ mVM�A

lw v� hH$m 45U$m z�w4s9$ci��;+m z�w4s9$ci�

�J�A C�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )105

hs <� q8�Y&A�  vBxM�nVio;&̀e� #z6�9% RX: u�;� u9n�
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�J�A C�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )106

:8 q9nn_ dxBm�&! hs u9n� hs  ^w
% u�;� r�%;i9nf� G�6 u�n� lxi�
xM�nVio;&̀e� u:�a<�A �vnjw�  o vB
r\S�H ;��;� :8 $O�Y4

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E107

k�;a u<��  rH;Su9n� hs vfH�

We���#'+/2
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E108

 ^wrnxE u9n� hs  rmpjm 9n0 od�xe d��_

z9+m :5n1m p|4 >5rxm z�̂�

h�}i b5}j

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E109

 ^wrnxE u9n� hs  od�xe d��_

z9+m :5n1m p|4 >5rxm z�̂�
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E110

u9n� hs  rw;Fm :8 vfH����
�b�<��
�

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E111

u9n� hs �s $B�:�8
7�q��b�E#��g$=x<�vmiw��qh�l�kxw�kxh
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u9n� hs  vX�J� =Supplementary Bonding

�J�AC�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )112

���������������	�����������
����	��������
������������������������:

      ̂ h|��@s {|�8��b v�� "��Aq {c�D p|9$nb vb {|�* 9w 84  S�O
 8�5m 8�b4t2)�w:t}Z 8�b4t2 z�w5}jb R�tq� s ( v$D�4 4t*sD��5

  :� {29�M}1mz�w vjn* :� �F�2:
k�n0
93$@�
z�qt@ aE2

) _BR��  ",�d��( ) _BR��  ",�d��(z5r� lw  z�9� {Z�J�<�$is lw  v}jb 5|�� o49bz�w "nÂ | z4�w z;jZ �
 h1m o� 84 o�m;nw 8tN v� vb �85q� >9$@449}e9� 84 � .vjn* :�:

Yi� ( v}jbz�w vq5�  z4�w�w u�f$@4 "��' �Hq k:�ti s
� (z�w "nÂ Rtq 9w :� vq�f}� z4�w
) (z�w "nÂ  84 >9$@4 h��̂ z;jZ�w o�n$2�@ Z "jc@� 5rq�mz;j

)
 m,

SA
�	

�
 

 "
,�d

��(
)

 m,
SA

�	
�

 
 "

,�d
��(

�J�A C�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )113

hs  g�j4 :8 vX�J� u9n�

lw p|� 4tD hm�D �8 9|: 48�tm 5|�� z5r�:
z;jZ {Ds49|: �| o�s
viti z;jZ k9e s 49@ �� z�w

){nq {Z�J� z5r� lw hm�D {c}$@�� Cbs8 �� z;jZ z�w viti 5qtD(
vq5� "nÂ s "��' �Hq {̂9� 9}V h|�@s z;jZ z�w Rtq 9w :� vq�f}� z4�w z�w
��J�Z z;jZ viti
"nÂ z;jZ viti Rtq 9w �| z;b9m !8�90 ��tw v|tx# s I|tU# l$A}@ z;jZ z�w 9f|4
viti :�e z�w
>9$@4 h��̂ z;jZ !�UÔ s u:�@p�n �e:U p� p/�n  qZr3!Z̀� ��:s9�  �5% mY �9��� qeh0=   q̀j

 �9� 2/�Uqas:h�!�  gsd4 _s:h�!� tkeNd mY �2 2/ �9�d  C3N
 q̀�B � 4j3� 3#� 2/ j 0n/ 2�3U 7�e 2�0U3� mae% 4� �//3\�

Q�̀ ( p5aR p�o!e:U j p5aR �aZ9��oh�e!-�9
� (p�n m̀k̀  ��:s9�  ��� �4�\ p5aRq /j3� r�9 j q 2�3+ j  3

p�n c!:s9  qZsh�Zd ��:s9� msaYj  3]r/ b4�k̀�3sOqU3  mY  gZed
 qZr3!Z̀� �̂B � 4j3� 3#� 2/ �9�2�0U3� 0hk= .) 0ih�d4�8{|�w8t#�|  

 v� hH$m vbz�w viti  z;jZ {#8�90 !�A}@�#5r$Aw  jOl3s(
� (�n QY Tr�M 3sO p�n2�kr/ j

p�n �e:U p� p/�n  qZr3!Z̀� ��:s9�  �5% mY �9��� qeh0=   q̀j
 �9� 2/�Uqas:h�!�  gsd4 _s:h�!� tkeNd mY �2 2/ �9�d  C3N

 q̀�B � 4j3� 3#� 2/ j 0n/ 2�3U 7�e 2�0U3� mae% 4� �//3\�
Q�̀ ( p5aR p�o!e:U j p5aR �aZ9��oh�e!-�9

� (p�n m̀k̀  ��:s9�  ��� �4�\ p5aRq /j3� r�9 j q 2�3+ j  3
p�n c!:s9  qZsh�Zd ��:s9� msaYj  3]r/ b4�k̀�3sOqU3  mY  gZed

 qZr3!Z̀� �̂B � 4j3� 3#� 2/ �9�2�0U3� 0hk= .) 0ih�d4�8{|�w8t#�|  
 v� hH$m vbz�w viti  z;jZ {#8�90 !�A}@�#5r$Aw  jOl3s(

� (�n QY Tr�M 3sO p�n2�kr/ j

) m,SA��
  ",�d��( ) m,SA��
  ",�d��(

) m,SA
  ",�d��( ) m,SA
  ",�d��(
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E114

hs  g�j4 :8 vX�J� u9n�

 k�n0 84 u5D v}�U# viti
lw z4�w "x* {Z�J� z5r�

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E115

hs  g�j4 :8 vX�J� u9n�

lw z4�w "x* k�n0 84 u5D v}�U# viti k�n0 84 z;jZ �t-8�- {Z�J� z5r�
لزي  برقراري چنین اتصالی  در صورت هر گونه ارتباط بین اجزاي سازه و چارچوب ف

.ست آن مورد نیاز نی هم بندياما اغلب چنین اتصالی موجود نبوده و . است الزامی
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E116

hs  rm�6="E� :8 vX�J� u9n�

lw vr}D s v�U* r�  z5
vq�2; D� {Z�J�

 &1�m kt@ C|�9|s ]�N�	 z5r� lw  
 vq�2; D� 84 {Z�J�{m�;i� "A}q

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E117

hs  rm�6="E� :8 vX�J� u9n�

 &1�m kt@ C|�9|s ]�N�	
z5r� lw  vq�2; D� 84 {Z�J�{m�;i� }q"A
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E118

hs  rm�6="E� :8 vX�J� u9n�

 &1�m kt@ C|�9|s ]�N�	
z5r� lw  vq�2; D� 84 {Z�J�{m�;i� }q"A

SEBT

�J�A C�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )119

k8;_ >�&eo hs u�;� vX�J� o vfH� u9n� hs vipjS q:�p4;M

) m,SA�	�  ",�d��( ) m,SA�	�  ",�d��(
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�J�A C�
! �2
 H3I �38
 ��$J#�� �� G�@�<E G
 �
 A � )120

k8;_ >�&eo hs u�;� vX�J� o vfH� u9n� hs vipjS q:�p4;M


����	����@2:�53�ĉ@�p5�i تبصره�	�"eQ�
f4Q�u6x̀���RAl��u3�r�u4m�ir�vV�F��)5�4h���(�

"s)�b�E#��q��b�mxh6#��w�qmx@�u4m�ir�F�vV��
)SEBT(�7��b�mxh6#�b�E#��kxh7�cE$h�q���ru3��

v$M�W.�)PE(�ql4��u3�r�p�a$<3�v̂w6$̂d��)M(�
�El�"��&�n�3o)oh�53�c/h�u4m��gr��53�6Nl��

k$V6̀�!ẑAh�vw�6)��b�E#��n��̀��RAl�u6x��
u3�r�u4m��gr�vV�F��7��b�mxh6#�b�E#��kxh7�ql4��
u3�r�p�a$<3�v̂w6$̂d��4@���vh.�#5oD53v�q]�
j�̂h���6)��3o)n�q$@�3��4@���u�6)��kw��b�E#��

)5�4h��(�q��u�)�b�E#��q��oe��#�Pw7o#�vQ6V�
)DB(��-x)6#�4r�o1�"@�3.

�3��b�mxh6#�b�E#��kxh7�cE$h�q تبصره��ru3��
v$M�W.PE)(�ql4��u3�r�p�a$<3�v̂w6$̂d�M)(

�El��"��&��hoiQ�q��j�omQ�b�mxh6#�u4m��gr��
vV�F��"s)�u�6)��g$=x<�u4m��gr�vV�F���u�6��

9�$dn�gr�j36]�qw� �u8eV��El�p�a$<3�n�Tp6x��8xl�
35oh�p3�W$<��5�6Z�36x̀�vh.

رادیاتور

چهارچوب در

لوله آب و غیره

) m,SA�	�  ",�d��( ) m,SA�	�  ",�d��(

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E121

hs  ;7&A� :8 vX�J� u9n�

 v}jbz�w viti  �:�e ��� z;jZC|�m9e  s�m9@C|

��J�Z z;jZ viti

z�w "nÂ o�n$2�@ u:�@ z;jZ

z�w "nÂ 93$@� h2�4 u:�@ z;jZ

z5r�8t#�m8�  u8�t|4 s Yb 9}V 93$@�� ]|�Tz5r 

 u5D)]|�T�� z5r� (

vq5� z�w  h|�@s z;jZ{̂9�9}V  �Hq"��'

  s"nÂ z�w  9w :� vq�f}� z4�wRtq

 :� )8�2 84 X8�U$m \9� tj��# �Hqz�w os: @� :�+m 93$@�"

�	������	  93$@� v_Orm v@ 9w 84 u5D �Hq z;jZ !�UÔ p}r.nw s >9$@4 h��̂ z;jZ !�UÔ v}jb)zone0 �zone 1  szone 2(
 l$A}@ v� 5|��z5r� lw  8tQrn� {Z�J�h}Aq�$� lw 5q49e hGs o49b . 48�tmz5r� lw  9|: 8�9̂ v�5rD�� {m:

) m,SA���  ",�d��( ) m,SA���  ",�d��(
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E122

hs   :8 vX�J� u9n� Z�M ;7&A�NEC 2020

 k�n#z�w SN�_# z�w49fj}m   s Yb
 u8�t|45|��93$@�  :� h�̂|8 p$�z;
 l}@ ��8t#�m8� Am l}@ �| z5r�{

5qtD v$A� lw v�

 84 5|�� 93$@� {j2�4 v|~ p$� 4~tZz5r�nw 5rb "b9D .� 9e� {j}i4 9w v
      {�Am l}�@ a�nb v�� 5�|�� �5D��q 8s5_m vc�D o� v� {@9$@4m {it�$[ 

�� SN�_$m vc�D k k k	�  84	� k >  s Yb /O@ 84z�w u8�t|4  �| 93$@�
 9(b�50 ]nT�� k > 4�4 h}cE# o�.

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E123

hs   :8 vX�J� u9n� Z�M ;7&A�NEC 2020

 �� z9$m a| vjG�Z �# 93$@� 8s�+m /O@ 84 5r�nw vc�D z�9*�z�w vc�D
	�84	� 9$m {$q�@R�[#8� v� z8�t|4 vjG�Z p|� 84 vcr|� 9fm �1.5  5D�� 4t*tm 9$E}� s 9$m.

93$@� 8s�+m /O@ 84 5r�nw vc�D z�9*� .s u5D l2 vb ;}q 93$@� z u8�t|4 5r�nw vc�D z�w49fj}m
5q� u5D hH$m vc�D p|� v�5qtD {m u5|4 9|tH# 84) 84 ĥ�50 !~�H#� p|�
 5qtD 8�9̂9� 5|�� vO_q.( ���

��
���

��
��

���
��

���
��

��
���

��

���
��

���
��

��
���

��
���

��
��

���
��

9|tH# S�rm : g�q�b@handbook7

z�w49fj}m  84 5|�� lw 93$@� otm�9}� 84 4t*tmz5r�nw 5rrb "b9D
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E124

hs   :8 vX�J� u9n� Z�M ;7&A�NEC 2020

 v� vb {#8tG 84z�w49fj}m  �5D��q {@9$@4 {qtm�9}�{mo�t#   
z5r� lw  M|�9D �� z4�w a| �� �8 {qtm�9}�4�+|�9|: 49b:

��  "3i {Am l}@{it$[m  ĥ�50 SO_m /O@ v��� k k k 5D��.
�� 4tD �9*� o� 8s4 �# 8s4 s 93$@� otm�9}� !�:�tm v� \tZ z4�w.
	�  :� !~�H#� 84z�w "A�  Bt* �| :�+ma}m9#s;e� u4�[$@� 4tD.


� 93$@� {j2�4 u8�t|4 :� dr|8 vjG�Z : p}�
�  �#�� k >
��  ]nT 84 �| /O@ h2�4 dr|8 p|���  �#�� k >  8�9̂49}e {m

 9e� vjG�Z 84 :� 9$nb�   9$m
�t|4 �| Sq�m �93$@� otm�9}� z8

 :� C}� R�[#8� v����  4t*s 9$m
/O@ "@� k:~ �5D�� v$D�4  s8

 o� 93$@� v�5r� lw 4tD.

نقطه با فواصل 4این هادي باید حداقل از 
صل شودمت هم بنديتقریبا یکنواخت به شبکه 

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E125

hs   :8 vX�J� u9n� Z�M ;7&A�NEC 2020

  :� a|9w u:�5q� vb z;jZ k�A*�
o�D4�U��   :� C}��� k >  v� s u4t�

 5rD�� hH$m 93$@� u:�@)@4 h(m u9}f$
o��49q �| ( 84 5|��z5r� lw Aq�$� lwh} 

5qtD u4�4 "b9D 93$@� u5rrb.

 9}Qq z;jZ k�A*�z�w h��b 8�4 u8:- �z;jZ u49q �z;jZ {r}@ s viti � �t-8�
@� {j2�4 u8�t|4 v�i :� �xq� z4tnT s {_Z� vjG�Z vb u9+r� s 84 z;jZ 93$

  :� 9$nb�.�  s	.�  84 5|�� �5D�� 9$mz5r� lw h}Aq�$� lw $@� u5rrb 93
5qtD u4�4 "b9D.@ p}� h}Aq�$� X�$2�  o�n}

 o��49q z;jZ v|�� s �tN9m
�.���  "isz9}e u:�5q�   u5D

 4t*s k5T vbz5r� lw 
h}Aq�$� lw q� p}� u5rrb �8 �x

 o�Eq5w4 {m.

@ p}� h}Aq�$� X�$2�  o�n}
 o��49q z;jZ v|�� s �tN9m

�.���  "isz9}e u:�5q�   u5D
 4t*s k5T vbz5r� lw 

h}Aq�$� lw q� p}� u5rrb �8 �x
 o�Eq5w4 {m.

 �m 8tEb !�89_m 84 hG�tZ p|�	.�  s�.� "@� 9$m
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E126

hs   vfi 8:�9m�&A� Z��Ni �jm �� o ;7&A� :8 vX�J� u9n�
�	�
���

  
 $E�8;� <�IEC60364-7-702)�

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E127

hs  ;7&A� :8 u9n�

93$@� X�9N� z;jZ 8�H0 z5r�nw
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�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E128

hs   :8 vX�J� u9n�u�mpA ^F6

 p}r.nw s >9$@4 h��̂ z;jZ !�UÔ v}jbz�w vq5� z�w "nÂ v_Orm v@ 9w 84 u5D �Hq vq�f}� z4�w )os: (�qt@�
 v}jbz�w {Eb viti  �:�e ���C|�m9e  sz�w viti  s ��J�Z z;jZz�w "nÂ  �o�n$2�@ z;jZ

 l$A}@ v� 5|��z5r� lw 449e hGs {Z�J�.

 p}r.nw s >9$@4 h��̂ z;jZ !�UÔ v}jbz�w vq5� z�w "nÂ v_Orm v@ 9w 84 u5D �Hq vq�f}� z4�w )os: (�qt@�
 v}jbz�w {Eb viti  �:�e ���C|�m9e  sz�w viti  s ��J�Z z;jZz�w "nÂ  �o�n$2�@ z;jZ

 l$A}@ v� 5|��z5r� lw 449e hGs {Z�J�.
)�q/WD��	��%/�h��(

�J�A C�
! �2
  +;�� C�A�)�& ��  /& (  G�@�<E129

u9n� hs  rw;Fm :8 vX�J����
�b�<��
�


