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 : پيشگفتار

 تجزيه و نيز ژئوتكنيكي هاي وبررسي مطالعات ، انجام شهرها و گسترش ساخت وسازها توسعه روز افزون با توجه به امروزه
 كشورهاي وجزء لاينفك مطالعات احداث سازه ها در بوده اساسي اصل يك اي هرسازه خاك براي خواص و تحليل
 . جهان مي باشد پيشرفته

 خاك اي لرزه مقاومتي و پارامترهاي و ارتجاعي ضريب نشست، ضرايب مجاز، مقاومت ، سازه هر ژئوتكنيكي درطراحي
 . امكانپذيرنيست ژئوتكنيكي دقيق هاي بررسي با مزبورجز اطلاعات به دستيابي بوده و تعيين كننده

 شودكه مي باعث قبيل ، وجود خاك دستي و مسائلي از اين ات هاي زمين، وجود حفر تغييرات در خصوصيات لايه وجود
 دقيق بطور بايد ساختگاه رو از اين . الارضي با احتياط بيشتري صورت گيرد قضاوت مهندسي در خصوص لايه هاي تحت

 در اين ميان تشخيص و قضاوت مهندسي در مورد خواص خاك نقش . رد ي گ قرار ررسي ب مورد نشست و مقاومت ازنظر
 . بسزايي در مطالعات خواهد داشت

 در چارچوب فني و مالي با صرف حداقل و اهي آزمايشگ و صحرايي يك برنامه كاوش ، بدين ترتيب قبل از طراحي سازه
 سازي مقاوم درفرآيند اي عمده نقش كه انجام اين مطالعات گردد تهيه مي ، درصد هزينه كل احداث ۰ / ۱ - ۱ اي بين هزينه

 واهميت وتعدادطبقات زيربنا مساحت براساس و هزينه آن حجم اين مطالعات بديهي است . ايفاخواهدنمود ها ساختمان
 بدون ، عدم انجام مطالعات ژئوتكنيك و احداث سازه بر روي زمين لازم به يادآوري است كه . خواهد بود تغيير م پروژه

 بهبود كيفي و كمي براي . ممكن است عواقب ناگوار و زيان باري را به همراه داشته باشد هاي تحت الارضي، شناخت لايه
 واجد افراد ارزيابي ، نظارتي نهادهاي بوسيله بزرگ هاي طرح درمورد خصوصا اوليه بيشتربرمطالعات نظارت مطالعات،

 شناسان مهندسي و نيز كنترل مستمر بر فعاليت شركتهاي و نيز زمين اي حرفه ژئوتكنيك مهندسين شرايط به عنوان
 . نمود پيشنهاد ميتوان آزمايشگاهي را

 در شهرهاي بزرگ استان و قرارگيري ينده ساخت و ساز آ ربايجان شرقي و بالاخص رشد فز ذ با توجه به وسعت استان آ
 برخي نواحي بر روي گسل و يا نزديك به گسل، بالا بودن تراز آب زيرزميني، تنوع لايه هاي خاك موجود در منطقه،

 هاي ريزدانه تحكيم پذير و وجود سازه هاي با چندين طبقه زيرزمين، وجود لايه ساخت حفاريهاي عميق و وجود قنوات،
 شهرهايي چون تبريز بوده كه عدم توجه به آنها خسارات جبران ساخت وساز در جمله معضلات اصلي خاكهاي دستي از

 . ناپذيري وارد خواهد نمود

 با توجه به اينكه  در استان آذربايجان شرقي و شهرهاي آن به خصوص شهر تبريز در چند ساله اخير ساخت و سازهاي
لازم است جهت ، ندسي به عنوان متولي نظارت بر امر ساخت و ساز ، سازمان نظام مه است شهري گسترش زيادي داشته
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 افزايش كيفيت ساختمانها متناسب با مقررات ملي ساختمان نسبت به افزايش كيفيت خدمات مهندسي به عنوان بازوي
 ز جمله بدين منظور و با توجه به پتانسيل بالاي استان در خصوص خدمات مهندسي ا . اجرايي اين سازمان اقدام نمايد

 لازم است كه عملكرد و فعاليت اين واحدها شكل منسجم و ) و بتن مكانيك خاك ( آزمايشگاههاي خدمات فني مهندسي
 . متحدي داشته باشد

 استان بر آن گرديد ضمن تدوين چهارچوب و شيوه نامه خدمات فني آزمايشگاهي مبتني سازمان نظام مهندسي بدين منظور
 بر عملكرد اين بيشتر و مصوبه هيئت چهار نفره استان در اين خصوص، نسبت به نظارت ن مباحث مقررات ملي ساختما بر

 . شركتها اقدام نمايد

 مسئولين ذيربط، متخصصين امر و نيز شركتهاي خدمات آزمايشگاهي روز به روز شاهد اميد است با همدلي و همراهي
 . باشيم ان در سطح است و ارتقاء كيفي خدمات فني و آزمايشگاهي كمي گسترش

 در ۱۳۹۳ بوده كه در خرداد ماه سال ۱۳۹۲ اين مجموعه ويرايش ارتقا يافته مجموعه خدمات فني و آزمايشگاهي سال
 . مصوب گرديد ۱۳۹۳ / ۳ / ۷ جلسه مورخ ۱ جلسات كميسيون ژئوتكنيك مورد بررسي قرار گرفته و طبق بند

 واحد كنترل خدمات مهندسي - بخش ژئوتكنيك

سازمان نظام مهندسي استان آذربايجان شرقي
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 حث مقررات ملي ساختمان مبا آزمايشگاهي مرجع كليه فعاليتهاي شركتهاي خدمات : توضيح ضروري
 بوده و با توجه به شرايط استاني ضوابط اجرايي خاصي،كه قابل بازنگري بوده، در ادامه ارائه خواهد

 . شد

 الزامات انجام مطالعات ژئوتكنيكي - ۱

 نيازهاي طراحي - ۱ - ۱

 ي، بايد سادگي و هاي ساختمان هاي ژئوتكنيكي، محاسبات و كنترل در تعيين حداقل نيازهاي لازم براي بررسي - ۱ - ۱ - ۱

 پيچيدگي هر طرح ژئوتكنيكي همراه با ميزان خطرپذيري آن براي ابنيه و جان افراد مشخص شود در اين رابطه

 هاي ها و بررسي توان از تجربه هاي سبك و عمليات گودبرداري محدود، كه در آنها مي مخصوصاً بايد بين سازه

 هاي ژئوتكنيكي پيچيده هايي كه نياز به بررسي د، و ساير سازه كيفي بدون قبول خطرپذيري قابل توجه استفاده كر

 . دارند، تفاوت قائل شد

 : هاي ژئوتكنيكي، عوامل زير در نظر گرفته شوند در تعيين نيازهاي طراحي ژئوتكنيكي بايد، با توجه به رده - ۲ - ۱ - ۱

 شرايط بارگذاري -

 نوع و ابعاد اجراي آن -

 وضعيت ترافيك، تأسيسات شهري، فضاي سبز، وجود مواد هاي مجاور، سازه : شرايط همسايگي سازه شامل -

 شيميايي خطرناك و غيره

 شرايط زمين -

 هاي زيرزميني وضعيت آب -

 خيزي منطقه لرزه -

 هاي سطحي، فرو نشست و تغييرات فصلي رطوبت هيدرولوژي، آب : اثرات محيطي شامل -

 شرايط نياز به انجام عمليات شناسايي ۲ - ۱

 برقرار باشد نياز به انجام عمليات گمانه زني نمي باشد و جمع آوري تمام شرايط زير درصورتي كه -

. اطلاعات وبازديد محلي كفايت مي كند
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 . داده هاي كافي از محدوده محل مورد نظر و زمين هاي باسازند زمين شناسي مشابه در دسترس باشد - ۱

 . باشد طبقه ۴ ساختمان مورد نظر با اهميت كم يا با اهميت متوسط باحداكثر - ۲

 . متر مربع باشد ۳۰۰ ساختمان مورد نظر با سطح اشغال كمتر از - ۳

 . متر باشد ۲ درطراحي و اجراي ساختمان نياز به گودبرداري به ميزان كمتر از - ۴

 بيش از سه ساختمان مشابه و نزديك به يكديگرمانند شهرك ها، پروژه ها انبوه ( تعداد ساختمان ها زياد - ۵

 . نباشد ) سازي و غيره

 . نباشد ۲ و ۱ نوع ) ۲۸۰۰ استاندارد ( نوع زمين طبق مبحث ششم مقررات ملي ساختمان - ۶

 : هيچكدام از شرايط ذيل نيز وجود نداشته باشد - ۷

 احتمال مواجه شدن با خاك دستي در محل ساخت ) الف

 سيل روانگرايي و مانند خاكهاي متورم شونده، خاك هاي با پتان ( احتمال مواجه شدن با خاك هاي مسئله دار ) ب

 ) خاك هاي رمبنده

 . سازه اي در مجاور محل مورد نظر كه احتمال خسارت به آن وجود دارد ) ج

 . محل مورد نظر در منطقه خردشده گسل اصلي واقع شده باشد ) د

 ) براساس بررسي هاي محلي ( مناطقي با سطح آب زيرزميني بالا ) ه

 باشد، آنگاه لازم است شناسايي هايي ژئوتكنيكي در محل حتي يكي از شرايط مندرج در بند فوق برقرار ن -

 . مورد نظر انجام گيرد

 هاي طراحي بررسي ۳ - ۱

 هاي هاي برجا، آزمايش زني، آزمايش گمانه : ها شامل هاي طراحي براي شناسايي زمين معمولاً تركيبي از روش در بررسي

 . شود كار قرار داده مي مه آزمايشگاهي در برنا

 هاي طراحي بايد حداقل تا عمق سازندهايي كه بر ن، به ابعاد و مشخصات پروژه توجه شود و نيز بررسي ب زمي تخا در ان

. اي بر رفتار سازه نداشته باشند تر تأثير قابل ملاحظه طرح تأثيرگذارند انجام شود، به طوري كه سازندهاي پائين
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 ها تعداد، عمق و الزامات حفر گمانه - ۲

 شناسي محل، شرايط زمين، ابعاد ساختگاه و نوع سازه عمق گمانه بايد براساس اطلاعات زمين ها و فاصله بين گمانه

 . تعيين شود

 گمانه عمق ۱ - ۲

 ها از تراز زير پي معمولاً بايد بين يك و نيم تا سه برابر عرض پي در هاي مجزا و نواري، ژرفاي گمانه براي پي – الف

 شرايط نشست و مشكلات احتمالي آب زيرزميني، در تعدادي از نقاط معمولاً براي ارزيابي . نظر گرفته شود

 ها را ژرفاي گمانه ، متر ۳۰ هاي با عرض بيشتر از در ساختمان . اكتشافي بايد ژرفاي بيشتري مورد بررسي قرار گيرد

 . توان با نظر مهندس ژئوتكنيك كمتر از عرض ساختمان منظور كرد مي

 ا بيشترين مقدار بين دو ژرفاي معادل حباب گسترش ب ها از تراز پي بايد برابر گمانه هاي گسترده، ژرفاي براي پي – ب

 اين ژرفا معمولاً برابر يا بزرگتر از عرض پي . تنش مؤثر بر جاي خاك، انتخاب كرد % ۲۰ تنش كل زير پي و % ۱۰

 رت برخورد به در صو . باشد مگر آنكه در حين اكتشاف در ژرفاي كوچكتري به بستر سنگي برخورد شود مي

 . باشد متر مي ۳ سنگ، حداقل عمق حفاري در سنگ

 - ۶ براي تشخيص نوع خاك به لحاظ ملاحظات مربوط به بارهاي زلزله براساس ضوابط مبحث ششم مقررات، بن – پ

 متر و يا تراز سنگ بستر، هر كدام كمتر است، انتخاب ۳۰ ، ژرفاي يك گمانه از تراز زير پي بايد حداقل ۵ - ۵ - ۲ - ۷

 . د شو

 پذير را كه تأثير آنها هاي تراكم هاي خاك ها، ژرفاي كاوش بايد حداقل كليه لايه براي مناطق پر شده يا محوطه – ت

 هاي ژرفاي كاوش در اين موارد بايد به ترازي محدود گردد كه تأثير لايه . در نشست قابل ملاحظه است، دربرگيرد

 ، بديهي است در صورت وجود خاك دستي ضخامت درصد نشست كلي كمتر باشد ۱۰ زير آن در نشست از

 . ها اضافه گردد خاك دستي بايد به حداقل ژرفاي مورد نياز گمانه

 متر و يا ۳ گيرد، حفاري در سنگ با عمق حداقل در مواردي كه بنا مستقيماً بر روي سنگ بستر قرار مي – ث

. گيري از آن به منظور تعيين ژرفا و كيفيت سنگ ضروري است نمونه
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 هاي برجا بايد تا ژرفايي صورت هاي نفوذ و يا ساير آزمايش ها و آزمايش ها، گمانه هاي عميق يا شمع براي پي – ج

 براي D ۴ اين ژرفا معمولاً تا چهار برابر قطر شمع . گيرد كه شناسايي شرايط زمين با اطمينان كافي حاصل شود

 كاوش بايد به اندازه ضلع كوچك مستطيل محيط بر ها، ژرفاي در گروه شمع . شود نوك شمع در نظر گرفته مي

 . ها گسترش داده شود تر از تراز نوك شمع گروه شمع پائين

 ها الزامات حفر گمانه ۳ - ۲

 هاي لازم حداقل تعداد گمانه ۱ - ۳ - ۲

 تعداد گمانه شرايط زيرسطحي اهميت ساختمان مساحت

 يك ساختمان منفرد با سطح
 متر مربع ۳۰۰ اشغال كمتر از

 خيلي زياد و زياد
 ۲ لايه بندي ساده و زمين مناسب

 ۳ لايه بندي پيچيده يا زمين نامناسب

 ۱ لايه بندي ساده وزمين مناسب متوسط
 ۲ لايه بندي پيچيده يا زمين نامناسب

 ۱ زمين مناسب يا نامناسب كم

 يك ساختمان منفرد با سطح
 متر مربع ۱۰۰۰ الي ۳۰۰ اشغال

 زياد خيلي زياد و
 ۳ لايه بندي ساده و زمين مناسب

 ۵ لايه بندي پيچيده يا زمين نامناسب

 متوسط
 ۲ لايه بندي ساده و زمين مناسب

 ۳ لايه بندي پيچيده يا زمين نامناسب

 كم
 ۱ زمين مناسب

 ۲ زمين نامناسب
 نه در زير هر بلوك الزامي مي حفر حداقل يك گما در صورتي كه تعداد بلوك ساختمان بيش از يكي باشد، : تذكر

 . باشد

 . الذكر در نظر گرفته شود دار بنا به تشخيص مشاور ژئوتكنيك تعداد گمانه بيشتر از موارد فوق هاي شيب در زمين : تذكر

 ها حداقل عمق لازم گمانه ۲ - ۳ - ۲

 هاي ديگر و گمانه نداسيون فو زير متر از تراز ۱۰ اي يك گمانه با عمق حداقل سقف سازه ۵ و ۴ براي ساختمانهاي – الف

 بكر به عمق نفوذ يك متر در خاك

 هاي ديگر و گمانه فونداسيون زير از تراز متر ۱۵ اي يك گمانه با عمق حداقل عمق سقف سازه ۶ براي ساختمانهاي – ب

به عمق نفوذ يك متر در خاك بكر
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 هاي و گمانه فونداسيون زير از تراز متر ۲۰ اي يك گمانه با عمق حداقل سقف سازه ۹ و ۸ و ۷ براي ساختمانهاي – ب

 ديگر به عمق نفوذ يك متر در خاك بكر

 و يا + D = ۴.۵ اي و بالاتر يك گمانه با عمق حداقل حاصله از رابطه سقف سازه ۱۰ براي ساختمانهاي – ج

D = ۲B ك متر در خاك بكر هاي ديگر به عمق نفوذ ي هر كدام كه بيشتر باشد و گمانه 

 . مشخص شده است ۱ - ۳ - ۲ ها در بند تعداد گمانه : تذكر

D = فونداسيون از تراز زير عمق حفاري 

B = عرض پي 

S = اي تعداد طبقات سازه 

 عمق استقرار پي =

 SPT به همراه نتايج حداقل متر ۱۵ حفاري گمانه حداقل عمق نوع زمين دو براي گزارش : تبصره مهم

 . تراز زير پي الزامي است از سقف سازه اي ۷ براي ساختمانهاي زير

 بايست زير نظر مشاور و يا شركت حقوقي ژئوتكنيك ذيصلاح و كليه عمليات حفاري مي : تبصره مهم
 و يا شركت حقوقي بعداز اخذ كليه مجوزهاي لازم از مراجع ذيصلاح و با قبول مسئوليت مشاور

. صورت پذيرد ژئوتكنيك



) ۱۱ ( 

 : حداقل هاي آزمايشات - ۳

 دانه ( متر عمق حفاري يك سري آزمايشات شناسايي خاك ۵ در صورت يكنواخت بودن لايه هابه ازاي هر ­

 و يك سري آزمايش مقاومتي خاك ) حدود اتربرگ، تعيين درصد رطوبت و دانسيته خاك هيدرومتري، بندي،

 . و جنس خاك انجام گيرد بسته به نوع ) برش مستقيم يا تك محوري و يا سه محوري (

 . در صورت تغيير وضعيت لايه ها لازم است از هر لايه آزمايش شناسايي و مقاومتي انجام گيرد ­

 . در صورت وجود لايه ريزدانه و بالا بودن سطح آب انجام آزمايش تحكيم براي آن لايه خاك ضروريست ­

 در درون چاه براي خاكهاي دانه اي و به روش آزمايش دانسيته به روش دانسيته در  محل توسط تكنيسين يا مقني ­

 . موم گيري در آزمايشگاه براي خاكهاي ريز دانه صورت گيرد

 لازم است آزمايشات شيميايي كلروسولفات از لايه خاك مرتبط با فونداسيون و يا شمع ها در صورت بالا بودن ­

 . صورت گيرد زيرزميني سطح آب

 . آزمايش مربوطه قيد گردد استاندارد مربوط به هر آزمايش در شيت ­

 . در شيت هاي آزمايشگاهي عنوان پروژه، كارفرما، تاريخ نمونه برداري و تاريخ آزمايش  قيد گردد ­

 تمامي شيت هاي مربوط به اعدادخام آزمايشگاهي حاصل از انجام آزمايشات به همراه يك نسخه از دفترچه ­

 . ازمان به صورت مرتب بايگاني گردند مكانيك خاك براي هر پروژه جهت بازديدهاي كارشناسان س

 هاي آزمايشات مورد نياز براي تهيه گزارشات بوده و در لازم به توضيح است كه موارد فوق به عنوان حداقل : ۱ يادآوري

 . موارد خاص و در صورت نياز با نظر مشاور ژئوتكنيك قابل افزايش مي باشد

 ه حداقل يك ماه پس از ارسال گزارش به مدت زمان نگهداري نمونه ها در آزمايشگا : ۲ يادآوري

 بوده و آزمايشگاه موظف به نگهداري و حفظ نمونه ها طبق شرايط و سازمان نظام مهندسي كنترل واحد

. استانداردهاي معتبر مي باشد



) ۱۲ ( 

 نكات فني مورد توجه در گزارش هاي ژئوتكنيك - ۴

 تراز آب زير زميني وساير آزمايشات و SPT پتانسيل روانگرايي خاك در زمينهاي مستعد بر اساس ضربات ­

 . در صورت وجود پتانسيل روانگرايي راهكاري براي پيشگيري ارائه گردد . بررسي و گزارش شود

 . ارائه روش محاسباتي يا مدلسازي جهت ارائه نتايج به همراه تعيين مرجع محاسبات الزامي مي باشد ­

 ،انجام گرديده و ضمن درج SPT يش نفوذ استاندارد متر آزما ۲ در حفاريهاي ماشيني لازم است به ازاي هر ­

 . در برابر عمق به صورت نمودار ارائه گردد N۶۰ و N درلوگ گمانه ها، در متن گزارش نيز عدد

 ، استحكام و تراكم لايه SPT در اطلاعات مربوط به لوگ گمانه ها مواردي از قبيل تراز آب زيرزميني ضربات ­

 . اري يونيفايد قيد گردد جنس خاك ونامگذ ها ،رنگ لايه ها ي خاك ، رطوبت و

 در خاكهاي ريزدانه محاسبات مربوط به نشست تحكيمي در صورت بالا بودن سطح آب و يا پيش بيني بالا آمدن ­

 سطح آب ارائه شده و محاسبات ظرفيت باربري بر حسب نشست تحكيمي انجام و در صورت عدم جوابگويي

 . نشست مجاز ارائه راهكار الزاميست

 . استفاده مي گردد به منابع و مراجع آن اشاره گردد SPT كه از روابطي درتمامي ­

 استفاده از گمانه ) خاكهاي دستي يا پر شده، رمبنده، واگرا ( جهت مشخص نمودن عمق لايه خاكهاي مسئله دار ­

 . مي شود اكيدا توصيه هاي دستي براي تشخيص بهتر با در نظر گرفتن تمهيدات ايمني لازم حين حفاري،

 . و راهكارهاي عملي آن اشاره شود در خصوص خاكهاي مسئله دار حتماً به روشهاي بهسازي ­

 ايران ميباشد كه بر اساس سرعت موج برش حاصل از آزمايش ۲۸۰۰ تنها مرجع تشخيص نوع زمين آيين نامه ­

 و SPT آزمايش ج نتاي و يا تشخيص نظري لايه هاي خاك براساس ) Downhole ( ژئوفيزيكي  از قبيل دانهول

 ساير آزمايشات ژئوفيزيكي با توجه به عدم وجود مراجع علمي معتبر . ميباشد روابط مربوطه با سرعت موج برشي

 . از لحاظ آيين نامه فاقد اعتبار ميباشد ۲۸۰۰ و عدم صراحت آيين نامه

. مباني تعيين مدول الاستيسيته خاك مشخص شده و درگزارش درج شود ­



) ۱۳ ( 

 از هر دو SPT آزمايش ، حداقل آزمايش مورد نياز ، وص گزارش زمين نوع دو در خص : تبصره مهم

 بوده و نياز به مستند سازي با فيلم و عكس مي باشد كه اين ) طبق دستورالعمل ( متر عمق حفاري

 . باشند گزارش مربوطه مستندات مي بايست به پيوست

 . ا الزامي مي باشد ارائه عكس در گزارش از محل پروژه، آزمايشات صحرايي و نمونه ه ­

 سقف سازه اي انتخاب پارامترهاي طراحي مستند بر انجام آزمايشات صحرايي و ۱۵ براي ساختمان هاي بالاي ­

 . آزمايشگاهي و انجام تحليل هاي دقيق الزامي مي باشد

 علي ( مرجع حل اختلاف مشاور ژئوتكنيك و كنترل كننده ژئوتكنيك در صورت بروز اختلافات فني ­

 . كميته تخصصي ژئوتكنيك خواهد بود ) ۲۸۰۰ ر تشخيص نوع زمين بر اساس آيين نامه الخصوص د

 براي درصورت استفاده از چاههاي موجود در ساختمانها، فقط آزمايشات شناسايي خاك قابل قبول بوده و ­

 . اميست ،حفر گمانه جديد الز ) براي تعيين پارامترهاي مقاومتي ( و آزمايشهاي مقاومتي خاك SPT گزارش نتايج

 توسط ۲۸۰۰ مطابق با آيين نامه ه ژ تمهيدات وي ارائه گسل شمال تبريز در مناطق نزديك به ­

. در صورت گزارش نوع زمين دو الزامي است ، و سازه طراح ژئوتكنيك



) ۱۴ ( 

 فرمت گزارش ژئوتكنيك - ۵

 . شات اعمال شود موارد زير در تهيه گزار حداقل سازي گزارشات ژئوتكنيك لازم است به منظور يكسان

 مقدمه - ۱

 ) نام كارفرما، تعداد طبقات، كاربري زمين، تاريخ قرارداد، كد بازديد گمانه ( – الف

 موقعيت جغرافيايي محل پروژه - ۲

 اي از محل يا نقشه راههاي دسترسي با مشخص بودن سايت پروژه به همراه مختصات آدرس پروژه، تصوير ماهواره (

UTM محل پروژه ( 

 عمليات صحرايي - ۳

 ) ها در محل هاي حفر شده و خاكهاي حاصل از گمانه تعداد، عمق و روش حفاري، تصوير گمانه (

 مشخصات سايت - ۴

 مساحت زمين، حدود اربعه و گذرهاي مشرف به آن، تعداد طبقات و تراز زير پي از سطح زمين، شيب زمين و (

 ) عوارض موجود، عمق گودبرداري احتمالي در محل

 شناسي عمومي و مهندسي زمين - ۵

 ) ها هاي عمومي، ترانشه هاي موجود، شيب ها، نقشه گسل هاي فعال منطقه و فاصله از گسل گسل (

 هاي زمين ها و وضعيت لايه تشريح نظري لايه - ۶

 ) ها ها، رطوبت محل، رنگ لايه تراكم يا سختي لايه (

 بندي نوع زمين طبقه - ۷

 ) ايران ۲۸۰۰ نامه براساس آئين (

 هاي صحرايي آزمايش - ۸

 ...) و PLT ، بارگذاري صفحه SPT آزمايش نفوذ استاندارد (

 هاي آزمايشگاهي آزمون - ۹

 بندي، اتربرگ، هيدرومتري، رطوبت، دانسيته، هاي انجام يافته به تفكيك آزمايش دانه تشريح نتايج حاصل از آزمون (

) سه محوري و تحكيم ، تك محوري ، برش مستقيم



) ۱۵ ( 

 مربوط به ظرفيت باربري پي محاسبات - ۱۰

 پارامترهاي ارائه شده براي طراحي با ذكر مراجع يا آزمايشات، معيار تعيين ظرفيت باربري، ارائه نمودار يا جدول براي (

 ) هاي متفاوت عرض پي

 ضرايب فشار جانبي خاك - ۱۱

 ضريب واكنش بستر - ۱۲

 هاي فني لازم توصيه - ۱۳

 نوع سيمان مصرفي در فونداسيون، روش دفع فاضلاب، روش پايدارسازي هايي در مورد عمق يخبندان، توصيه (

 ....) گودهاي عميق، روش خاكبرداريهاي ايمن و

فرم خلاصه نتايج - ۱۴



) ۱۶ ( 

 كار اداري ردش گ - ۶

 انتخاب مشاور و يا شركت داراي پروانه ژئوتكنيك با توجه به حدود صلاحيت و عقد قرارداد - ۱

 ط مشاور و يا شركت ژئوتكنيك جهت ثبت ظرفيت اشتغال مهر و امضاي فرم كسر سهميه توس - ۲

 انجام عمليات حفاري و آزمايشات صحرايي توسط مشاور و يا شركت ژئوتكنيك - ۳

 ها و اخذ كد بازديد هماهنگي مشاور و يا شركت ژئوتكنيك با ناظر ژئوتكنيك سازمان جهت بازديد از گمانه - ۴

 جهت قيد در گزارش

 رمت موجود در دستورالعمل جهت كنترل و تأييد نهايي گزارش تحويل گزارشات ژئوتكنيك طبق ف - ۵

 : مهم تذكر

 PVC هاي بايست از لوله هاي ماشيني جهت تحويل به ناظر ژئوتكنيك سازمان مي براي حفظ گمانه

 برق جهت مشخص نمودن ۱۳ هاي نمره و نيز از لوله Casing متناسب با قطر حفاري به عنوان ) پليكا (

 بايست تحويل گمانه توسط ماشين حفاري و يا خارج ود در غيراينصورت مي عمق گمانه استفاده ش

. نمودن رادهاي حفاري صورت پذيرد



) ۱۷ ( 

 نكات مهم - ۷

 هاي هاي لازم جهت تهيه گزارش ژئوتكنيك بوده و در پروژه بندهاي ارائه شده در اين دستورالعمل حداقل - ۱

 . تر اختيار شود رده تواند گست مختلف با صلاحديد مشاور ژئوتكنيك مي

 هاي گزارشات ژئوتكنيك بايستي براساس تحقيقات محلي و بر مبناي محاسبات ارائه شده و براساس آزمايش - ۲

 . آزمايشگاهي و صحرايي همراه با روابط مورد استفاده با ذكر مرجع تهيه گردد

 . كليه عمليات حفاري و آزمايشات براساس استانداردهاي مربوطه انجام پذيرد - ۳

 است مشاور ژئوتكنيك با ارائه مستندات، كفايت مجموعه مطالعات انجام شده را جهت تأمين نيازهاي طرح لازم - ۴

 . باشد نشان دهد و در هر حال مسئوليت صحت مطالعات بر عهده مشاور ژئوتكنيك مي

 . گردد بازديد گمانه اخذ د بايست قبل از ارائه گزارش ژئوتكنيك به سازمان انجام و ك ها مي تحويل گمانه - ۵

 اي، وجود و عدم آدرس دقيق، تعداد طبقات سازه : بايست مشخصات مالك شامل در صفحه اول گزارشات، مي - ۶

 . وجود زيرزمين، پلاك ثبتي و نيز مشخصات كارفرما و همچنين كد بازديد گمانه قيد شود

 ضاي مهندس شركت و نيز مهر و ام بايست با مهر شركت و امضاي مديرعامل كليه گزارشات ژئوتكنيك مي - ۷

 . ارائه گردد ژئوتكنيك تهيه كننده گزارش

 نيازي به مهر و امضاي ) امتيازآور ژئوتكنيك ( كننده گزارش باشد در صورتي كه مديرعامل شركت تهيه : تذكر

 . مهندس ژئوتكنيك ديگري نيست

 لازم به كننده گزارش حتماً بايد از اعضاي امتيازآور ژئوتكنيك همان شركت باشد مهندس ژئوتكنيك تهيه - ۸

 توضيح است كه وجود مهر و امضايي خارج از اعضاي امتيازآور شركت در گزارش به هيچ عنوان قابل قبول

 . نخواهد بود

 شركت بوده و عدم ) تعداد و متراژ كار ( مدير عامل شركت موظف به كنترل و رعايت حدود صلاحيت و ظرفيت - ۹

 . و طبق همين مواد قابل پيگيري مي باشد قانون نظام مهندسي بوده ۹۱ و ۹۰ رعايت آن نقض ماده

) ۱ فرم پيوست . ( بايست در آخر گزارش ضميمه شود فرم خلاصه نتايج مي - ۱۰



) ۱۸ ( 

 در صورت برگزاري كلاسهاي آموزشي جهت ارتقاء سطح علمي و كيفي، شركتهاي خدمات آزمايشگاهي ملزم - ۱۱

 . باشند به حضور در اين كلاسها مي

 پروژه كارفرما و يا ناظر و يا مجري درخواست كتبي ف است بر اساس مشاور ويا شركت حقوقي ژئوتكنيك موظ - ۱۲

 ، از محل پروژه در در حين شروع عمليات اجرايي و قبل از اجراي هرگونه سنگ چيني و بتن ريزي مگر

. چهارچوب اين دستورالعمل و بدون اخذ هزينه بازديد و نسبت به تطبيق گزارش و با وضع موجود اقدام نمايد



) ۱۹ ( 

 ۱ پيوست

 فرم خلاصه نتايج گزارش مكانيك خاك

 مشخصات پروژه - الف

 : كد بازديد : پلاك ثبتي : شماره پرونده نظام مهندسي

 :Y: X : سايت UTM مختصات : محل پروژه

 : اختلاف تراز زير پي تا سطح زمين : مساحت زمين : ) رزمين وجود يا عدم وجود زي ( تعداد طبقات سازه اي

 نتايج آزمايش ژئوتكنيك - ب

 تعداد گمانه ها

 عمق گمانه ها

 نوع زمين مورد مطالعه

 نوع پي پيشنهادي

 تنش خاك تحت نشست

 تنش خاك تحت گسيختگي

 ضريب فنريت خاك مدول الاستيسيته و

 تراز آب زير زميني

 ) در صورت استفاده ( ع مشخصات شم

 عمق خاك دستي يا مسئله دار

 ساير تمهيدات مورد نياز و توصيه هاي فني

كنترل ژئوتكنيك مشاور ژئوتكنيك



) ۲۰ (


