
 بتنی های سازه و ها ساختمان اجرای

 کردن پیاده دسترسی، راه تأمین نظیر عمومی، اصلی کارهای از صرفنظر بتنی، های سازه و ها ساختمان اجرای

 :است زیر اصلی اعمال بر مشتمل کنی، پی و گودبرداری آنها، گذاری نشانه و محورها

 بهسازی و ترمیم 6- برداری قالب 5 - بتن آوردن عمل 4 - ریزی بتن 3 - بندی قالب 2 - آرماتوربندی -1

  لزوم صورت در احتمالی معیوب های قسمت

 :آرماتوربندی مراحل
 آرماتور میلگردهای تهیه  -1

 کارگاه به آنها حمل  -2

 سادگی به بتوان که نحوی به مناسب وضعی در میلگردها کردن انبار و کیفی و کمی کنترل گرفتن، تحویل -3

 .برداشت انبار از و کرد شناسایی را نظر مورد میلگردهای

 لازم طول به آنها برش و کردن آماده انبار، از نیاز مورد میلگردهای برداشتن  -4

  شده بریده میلگردهای دادن شکل -5

  شده داده شکل و بریده میلگردهای کردن تمیز -6

  جوش یا آرماتوربندی مفتول با مورد، به بسته شده داده شکل میلگردهای بستن بهم -7

  شده آماده آرماتور نصب -8

 : آرماتوربندی جزئیات

 .شود جلوگیری ها آن کردن خم از باید باشد، پنج درجه سلسیوس از کمتر دمایی دارای میلگردها چنانچه

  باشد نمی مجاز بگیرند، خود به مجدد شکلی میلگردها، اینکه برای خمها کردن بسته و باز

 .شود جلوگیری فلزی غیر های پوشش سایر و روغن گل، قبیل از آلوده مواد به میلگردها شدن آغشته از
 

    
 

 

 



   
 

 

 

 دهد، رخ کاهشی آنها مقطع سطح در تا گردد موجب که خوردگی، معرض در میلگردها گرفتن قرار از باید

 .شود جلوگیری

 تمیز از پس که نمود استفاده بتن در میتوان صورتی در را باشد شده پوسته آنها روی رنگ که میلگردهایی

 بردن بکار حال هر در .باشند میلگردها مقاومت آزمایش استاندارد مشخصات دارای آنها، رویه سطح رنگ کردن

 .باشد می زنگ پوسته حذف حدّ در آنها کردن تمیز به منوط شده یاد میلگردهای

 که نمود استفاده الکتریکی قوس با جوشکاری از متقاطع میلگردهای بستن هم به برای توان می صورتی در

 سطح از تا شود موجب نباید جوش .باشد مجاز نظارت دستگاه نظر از و بوده پذیر جوش فولادهای از آنها جنس

 .آید بوجود زدگی آن در یا و شده کاسته میلگرد مقطع

 

 قلاب فولادی میلگردهای انتهای در باید بتن و میلگردها بین چسبندگی افزایش برای :استاندارد های قلاب

 .کرد ایجاد

 :اجرایی متفاوت های حالت در استاندارد های قلاب اندازۀ حداقل

 :اصلی میلگردهای الف

 cm 6 از مستقیم طول که این بر مشروط ) - حداقل( مستقیم طول اضافۀ به )دایره نیم(درجه 180خم – 1

 .نباشد کمتر

 میلگرد آزاد انتهای در ) - حداقل( مستقیم طول اضافۀ به )چنگکدرجه ) 135 خم - 2

 میلگرد آزاد انتهای در ) - حداقل( مستقیم طول اضافه به )گونیا(درجه 90 خم - 3
 

 



 
 

 
 

 یکدیگر به طولی محدودیت علت به بتن، در مصرفی میلگردهای است لازم گاهی :ميلگردها کردن وصله

 .یابد انتقال دیگر میلگرد به میلگرد یک از نیرو که است لازم مواقع اکثر در و شوند وصله

 راستا یک در مجاور میلگردهای یعنی باشند، پراکنده است ممکن که جا آن تا میلگردها اتصال های محل - 1

 .نشوند وصله

 .شوند واقع حداکثر کشش نقاط از دور امکان صورت در ها وصله - 2



 .باشند داشته انتهایی قلاب اتصال، محل در ساده، میلگردهای - 3

∅20        )پوششی( فشاری میلگرد وصله طول حداقل + 15 𝑐𝑚 

∅25              کششی میلگرد وصله طول حداقل + 15 𝑐𝑚 

 
 

 بندی قالب  - 2
 پتروشیمی مواد بتنی، یا آزبستی چوبی، های فراورده فولاد، چوب، از اعم( داربست و قالب مصالح تدارک - 1

  ...(و

 کارگاه به آنها حمل - 2

 - کارگاه در مصالح کردن انبار و کیفی و کمی کنترل گرفتن، تحویل - 3

  قالب کردن آماده و قالب ساختن - 4

  کارکرده قالبهای بهسازی و نظافت - 5

  آماده قالبهای کردن انبار - 6

  داربست زدن - 7

  قالب کاربرد - 8

 :ریزی بتن  - 3
  ماسه و شن مناسب معدن جستجوی - 1

  ماسه و شن تولید و معدن اندازی راه - 2

  کارگاه به شده تولید مصالح حمل - 3

 که نحوی به کارگاه در مناسب شرایط در آنها کردن انبار و مصالح کیفی و کمی کنترل و گرفتن تحویل - 4

 .نمود برداشت مختلف های بندی دانه با مصالح از دلخواه به بتوان

  کارگاه به آن حمل و سیمان تهیه - 5

 مناسب شرایط در کارگاه در سیمان کردن انبار و کیفی و کمی کنترل گرفتن، تحویل - 6

 کارگاه در کافی مقدار به آن کردن ذخیره برای مناسب مخزن ایجاد و آب تأمین - 7

  کارگاه در افزونی مواد کردن انبار و حمل تدارک، - 8

  نظر مورد بتن به دستیابی برای اختلاط های نسبت تعیین -9

  مطلوب نحو به آنها اختلاط و شده تعیین های نسبت مطابق مصالح برداشت -10



 .نیابد کاهش آن نظر مورد های مشخصه بطوریکه مناسب شرایط در بتن حمل - 11

 .نشود وارد آن نظر مورد کیفیات به ای لطمه که نحوی به بتن ریختن - 12

  بتن کردن متراکم و دادن جا - 13

  لزوم صورت در بتن سطح پرداخت - 14

  مختلف طراحان در بتن کیفیت کنترل - 15

 

 

 
 

 :بتن آوردن عمل - 4
  کارگاه در آنها کردن انبار و حمل و بتن مراقبت وسایل تدارک - 1

  ریزی بتن اتمام از پس بتن مراقبت - 2



  لرزش بارندگی، سرما، گرما، مانند خارجی عوامل مقابل در بتن مواظبت - 3

 را مطلوب مشخصات به آن رسیدن و مناسب شرایط در بتن گرفتن روند بتواند آنچه هر و بتن پروراندن - 4

 کند مختل

.  

 :برداری قالب - 5
  برداری قالب برای شرایط بودن آماده از اطمینان حصول و کنترل

 سطوح به آوردن وارد لطمه بدون و ضربه بدون آرامی، به بتنی سطوح از ها قالب کردن جدا

  قالب برداشتن

  مجدد مصرف برای سازی آماده منظور به کارکرده قطعات انبار به قالب قطعات حمل

 :معیوب های قسمت بهسازی و ترمیم - 6
 که افتد می اتفاق ولی باشند عیب از عاری شده ریزی بتن قطعات که پذیرد صورت چنان باید اجرا اصولی بطور

 قالب برداشتن از بعد بلافاصله نقائص این رفع موقع بهترین .میشوند پدیدار کار در نقایصی مختلف دلایل به

 .است

 
 



 :مرغوب بتن های ویژگی

  پایایی - 3مقاومت - 2کارآیی 1-

 ضوابط کلیه با پرداخت و تراکم دادن، جا حمل، ساخت، :مرحله 5 در که گویند می کارا بتنی به :بتن کارآیي

 ثانیاً .گیرد انجام معقول انرژی صرف با و راحتی به آن با کار و نکرده ایجاد مشکلی اجرایی نظر از اولاً مربوطه،

 .نشود جدا هم از آن اجزاء یعنی ندهد، دست از را خود یکنواختی و یکپارچگی بتن

 :دهد رخ بتن در شدگی جدا است ممکن صورت دو به

 و دانه درشت ریزدانه، مصالح شدن جدا یعنی  Segregation  سيمان رميخ از مصالح جداشدگی )الف

 .است حفره و هوا حباب از پر و ندارد را لازم مقاومت بتن حالت این در یکدیگر از سیمان خمیر

 .گیرد می قرار بتن روی و شده جدا دانه سنگ از سیمان غالب دو حالت این در  bleeding  زدگی آب )ب

  صورت در باشد، زلال آب بصورت یعنی باشد، سیمان بدون شود، می ظاهر بتن روی که سیمان غالب دو اگر

 .میشود تر کم مخلوط سیمان به آب نسبت زیرا یابد می افزایش بتن مقاومت آن، کردن جمع یا تبخیر

 حباب کردن خارج و انها بین اصطکاک کردن کم بتن، ذرات درآوردن حرکت به یعنی تراکم :تازه بتن تراکم

 کردن خارج و بتن کردن متراکم از هدف .است ارتعاش رود می بکار بتن تراکم برای که مکانیزمی، بتن از هوا

 در و شود برخوردار بهتری مقاومت از بتن آن نتیجه در تا آید بدست توپری بتن که است آن هوا، های حباب

 .دهد نشان بهتری دوام خود از محیطی مخرب عوامل مقابل

 میزی ویبره - 3 قالب لرزاننده ویبره - 2 دستی ویبره -1 ویبره انواع

 
  

 :گیرد قرار توجه مورد بتن آوری عمل در بایدکه  ای  مسأله (آوري عمل( بتن از مراقبت

  کافی رطوبت  1-

  مناسب حرارت درجه -2 

 .است روز 7 عادی بتن از مراقبت زمان حداقل
 بتن مقاومت

 .است آزمایشگاهی نمونه روزه 28 فشاری مقاومت بتن، مقاومت سنجش معیار



 :دارد بستگی زیر عوامل به بتن مقاومت

 .رود می بالاتر بتن مقاومت باشند، داشته بهتری کیفیت ها دانه چه هر :ها دانه کیفیت - 1

 .بود خواهد تر مقاوم و توپر بتن شود، مصرف بتن در بیشتری های دانه چه هر :ها دانه میزان - 2

 مقدار .دارد بالاتری مقاومت)مشخص حد یک تا(باشد بیشتر بتن در سیمان مقدار چه هر :سیمان مقدار - 3

 گاهی شود مصرف اضافی سیمان اگر .نماید برقرار ها دانه بین کافی چسبندگی که باشد حدی در باید سیمان

 .است مقاومت کاهش به منجر

 .دارد بالاتری مقاومت بتن شود گرفته نظر در کمتر سیمان به آب نسبت چه هر :سیمان به آب نسبت - 4

 .گویند پایایی را بتن مفید عمر طول در خارجی ی خورنده عوامل برابر در بتن پایداری و دوام :بتن پایایي

 :بتن پایایی دهنده تقلیل عوامل

 )مکانیکی عامل(ها سایش انواع 1-

 )فیزیکی عامل)ها زدن یخ انواع 2-

 )شیمیایی عامل(بتن و میلگرد از اعم ها خوردگی انواع 3-



 اختلاط بتن
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 ضوابط آرماتورگذاری مطابق مبحث نهم
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 مهار آرماتور خمشی مثبت
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 مهار آرماتور خمشی منفی
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 ضوابط آرماتورگذاری در قابهای خمشی  با 
 شکل پذیری متوسط و زیاد
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 شکل شماتیک آرماتورگذاری قاب خمشی
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 تاثیر خاموت گذاری در مقاومت محوری ستون

89 
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 تاثیر شکل مقطع و مقدار خاموت گذاری در مقاومت محوری ستون



 فاصله و نحوه وصله پوششی در تیرها

91 



 نمونه هایی از شکل مقطع دیوار برشی
92 


