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محصولات بتنی پيش ساخته

هيش ساخت محصولات بتنی پ -
بنديقالبكارگاهدرياوكارخانهدركههستندقطعاتيشاملساختهپيشبتنقطعات

اربكنظرموردسازهدروآمدهعملبهسپسوگرديدهريزيبتنوبنديآرماتورشده

,استونه,تيرها,سقفهاانواعشاملساختهپيشبتنيمحصولات.شوندميبرده

.گرددمي…وهاBox,بتنيجداول,هالوله,آهنراهتراورس,ديوارها



محصولات بتنی پيش ساخته

پيش ساختهبتنیمزايای قطعات-
انبارايبراضافيمكانهايبهنيازيديگرگيردميانچامساختمانمحلازخارجدرريزيبتنآنجائيكهاز-1
قالبوبنديآرماتورجهتديگرجانبيتجهيزاتبهضمناداشتنخواهيمآرماتوروسيمانمانندمصالحكردن
.يردگميانجامدرجابتنبهنسبتدقيقصورتبهمعمولانيزبتناختلاط.داشتنخواهيمنيازيبندي
اختهسپيشبتنكارخانجاتهايقالباينكهبههجتوبا.دهدميكاهشراهاهزينهقطعاتانبوهتوليد-2
لحاظزاوشدهسرشكنهاقالبهزينهرويبايستيقطعاتتوليدهزينههستندبالايينسبتاهزينهداراي

.كندپيدااقتصاديتوجيهاقتصادي
دريريزبرنامهايجادباعثمسألهاين.دادانجامنيزنامناسبجويشرايطدرتوانميرابندياسكلت-3
حائزانپيمانكاربراينكتهاينونمايدميزياديكمكساختمانيعملياتپيشرفتبهوشدهنقشهاجراي
.باشدمينقديغيريانقديجرائممستلزمپيمانكارتعهداتانجامدرتأخيركهچراباشدمياهميت
ماهريمهنكارگرانازاستفادهباتوانميراساختهپيشساختمانهايبندياسكلتعملياتكليبطور-4
.نمودتربيتزمينهايندرماهرافراديتوانميمدتكوتاهآموزشهايسرييكباحتيدادانجام
شهايروبهنسبترابزرگترينسبتاهايدهانهتوانميبتنيساختهپيشهايپانلازاستفارهبا-5
(تيصنعساختمانهايوستونوتيرسيستم,دالها,بلوكتيرچههايسقف)دادپوششدرجابتنمعمول
ازودادقرارآزمايشتحتكارگاهدرحتيياوكارخانهدرتوانميراساختهپيشبتنمختلفقطعات-6
اجباراونداشتهكاربرديروشهاايندرجابتنيقطعاتدركهاستحاليدراين.شدمطمئنآنهاباربريقدرت
راشدهتسخبتنمقاومتونموداستفادههستندبالاييهايهزينهدارايمعمولاكهابزارسرييكازبايستي
مختلفحالاتدركهباشدميشدهسختبتنمخربغيرومخربآزمايشاتشاملروشهااين.آوردبدست
.پذيردميانجام



محصولات بتنی پيش ساخته

پيش ساختهبتنیقطعاتعایبم -
از طراحي ساختمانهاي پيش ساخته سيستمي نسبت بهه سهاختمانهاي مهوردي-1

وعي انعطاف پذيري كمتري برخوردار است هر چند ممكن است سيستم هاي بسهيار متنه

.در اختيار طراحي باشد 

ي و براي مستقر كردن قطعات به ماشين آلات مختلف مثهل بالابرههاي مكهانيك-2

. دد انواع جرثقيل ها احتياج است واين سبب بالا رفتن هزينه هاي كلي قرارداد مهي گهر

رگتهر و معمولا در مقايسه با سازه هاي بتني درجا قطعات پيش ساخته به ماشين آلات بز

.دقيق تري نياز دارند 

تن درجا در اتصالات قطعات پيش ساخته مي تواند يكپارچگي كمتري نسبت به ب-3

.برابر بارهاي جانبي برخوردارند



محصولات بتنی پيش ساخته

سقف های پيش ساخته بتنی-
Solid Flat Slab(: توپر)دال مسطح صلب -1
Hollow core slabs: دال هاي مجوف يا سوراخ دار -2

Single Tee & Double Tee:   دوبلمنفرد يا Tسقف هاي -3

سقف هاي صنعتي پيش ساخته -4
انواع سقف هاي بتني پوسته اي پيش ساخته -5



محصولات بتنی پيش ساخته

Solid:(توپر)صلبمسطحدال-1 Flat Slab

فوت30تاقطعاتاينطولوباشدمي(متر2/4الي1/2)فوت8تا4حدوددردالهااينعرض

رتغييمورددرموجودمحدوديتهايهمچنينوواردهبارميزاناساسبربرسداستممكن(متر9)

.نمودانتخابسيستماينبرايرامختلفهايدهانهتوانميدالهااينشكل

Hollow core slabs: دال هاي مجوف يا سوراخ دار -2

ز صرفه براي پوشش دهانه هاي بزرگتر و همچنين داشتن عايق بندي صوتي و حرارتي مناسب و ني

ي جويي در وزن بتن مصرفي مي توان از اين دالها استفاده نمود براي ساخت اين دالها روشهاي خاصه

.وجود دارد و بتن مصرفي عموما در اين دالها كم  آب بوده و داراي اسلامپ تقريبها صهفر مهي باشهد

فوت برسد در مورد ايهن 8اينچ بوده و پهناي آن ممكن است تا 12~6ضخامت اين سقفها در حدود 

فهوت 44سقفها نيز براساس بار وارده و محدوديت هاي موجود در مورد خيز دهانه ههايي تها حهدود 

كل نمونه اي از اين سقف ها و نحوه ايجاد بازشو باريك و عهري  در شه. ميتوانند پوشش داده شوند 

(كتاب151ص . )الزامات ارايه شده توسط مركز تحقيقات بايستي مد نظر باشد.نشان داده شده است 



محصولات بتنی پيش ساخته

Hollow core slabs



محصولات بتنی پيش ساخته

Single Tee & Double Tee:   منفرد يا مضاعفTسقف هاي .3

گييرد يكي از انواع سقفهايي كه به طور وسيع براي دهانه هاي بزرگتر مورد استفاده قرار ميي

اينچ ارتفاع بوده و براي دهانه هاي تيا 48~12شكل مي باشند اين سقف ها داراي  Tسقف هاي 

يي  فوت به كار برده مي شوند براي يكپارچه نمودن عملكرد اين سقفها ميي تيوان از110حدود 

اينچ روي اين سقف هاي استفاده نميود بيراي دهانيه 2با ضخامت حداقل ( بتن مسلح)لايه بتني 

مضاعف هم براي طبقات و هيم  Tفوت اين كار الزامي است معمولا سقف هاي 62هاي بزرگتر از 

منفرد معمولا براي بامها به كيار Tبراي بامها مورد استفاده قرار مي گيرد در حالي كه سقف هاي 

مضياعف Tبرده مي شوند سقف هاي بكار برده شده در كارخانجات صنعتي نوعي از سيقف هياي 

. مي باشند 



محصولات بتنی پيش ساخته



محصولات بتنی پيش ساخته

(کارخانه ایرداک)سقف های صنعتی پيش ساخته -
شيبيدارايسقفهااينفوقانيقسمتوباشندميTدوبليامضاعفTسقفهاينوعازسقفهانوعاين
در.شوندميتوليدمختلفهايدردهانهومختلفانواعدرسقفهااين.باشدميبارانآبزهكشيبراي
قفهاساينازاينمونهجزئيات.باشدشدهتعبيهبازشوهايياستممكنهاسقفاينهايچشمهازبرخي
.ديدخواهيمراايرداككارخانهتوليديومتر15دهانهبهرا



محصولات بتنی پيش ساخته



محصولات بتنی پيش ساخته

مراحل مختلف ساخت و حمل سقف های صنعتی 



محصولات بتنی پيش ساخته

پيش ساختهسقف های پوسته ای -
شدهگرفتهالهامطبيعتدرموجودموضوعاتازايپوستههايسقفدر

.هستندپوستهنوعي…وبادام,گردو,مرغتخمساختماناست

اياستوانههايپوسته:طرفهيكانحنايداراي
(قوسيدوبتنيسدهايديوارهمانند)پرسهمانند:طرفهدوانحنايداراي

.شونداجراجادرياساختهپيشحالتدودرميتوانندهاپوسته



محصولات بتنی پيش ساخته

بتنیتيرهاي پيش ساخته-

درموجودبنديقابنوعبهبستگياساساتيرهااينشكل

اشندبنشستهتيرهارويباموطبقاتعناصراگرداردسازه

براي.روندميكاربهمستطيليشكلبهتيرهاييآأنگاه

بارهاتيفوقانيقسمت.سقفياتيرشدهتمامارتفاعكاهش

حالتايندر.گرددميترازهمطبقاتسطحفوقانيقسمت

ساختهمعكوسTياوشكلLشكلبهتير.بارتحملبراي

موردسازيساختماندرعموماهاتيرنوعاينشودمي

ازسازيپلدرتيرهااينبرعلاوه.گيرندميقراراستفاده

جزئياتوگرددمياستفادهنيزشكلIساختهپيشتيرهاي

ميتيرهااين.استآمدهACIنشريهدرتيرهااينكامل

علاوه.دهندپوششرافوت120حدودتاهاييدهانهتوانند

گاههتكيعنوانبهكهدارندوجودنيزتيرهاييتيرهااينبر

.شوندميبردهكاربهصنعتيهايسقف



محصولات بتنی پيش ساخته

بر روی Tمعکوس و اتکای سقف دوبل Tنمونه ای از تير های 

مت قسمت فوقاني تيرها با قسآن مطابق شکل می باشد که در آن 

.شده استفوقاني سطح طبقات هم تراز



محصولات بتنی پيش ساخته

: معکوسTنمونه ای از قالب بندی و آرماتور گذاری تير -



محصولات بتنی پيش ساخته

:شکل Iنمونه ای از قالب بندی و آرماتور گذاری تير -



محصولات بتنی پيش ساخته

ستونهاي پيش ساخته-

رودبكاربهطبقهيكهايساختمانبرايساختهپيشستونصورتيكهدر

ورتاينصغيردر(ثابتمقطع)نموداستفادهشكلمنشوريستونهايازتوانمي

طبقه5الي4تاوپيوستهصورتبهتوانندميستونهاطبقهچندساختمانهايدر

ميكيهتستونفوقانيسطحرويتيرهاشكلمنشوريستونهايدر.شوندساخته

اينچ24*24تااينچ12*12ابعادباستونهاييازتوانميحالتايندركنند

ويرنيزممتدصورتبهتوانندميتيرهاطبقهيكساختمانهايدرنموداستفاده

درشودميبردهبكارطبقهچندساختمانهايبرايستوناگر.بگيرندقرارستونها

مناسبياهگتكيهتاگردندميايجادستونهاارتفاعدرگاههاييتكيهمتناوبفواصل

(corbel)كربليازيرسريراگاههاتكيهاينآورندبوجوددالهاياتيرهابراي

توانیمبيشترطبقاتباهایساختماندرهاستونبکارگيریبرای.ناميممينيز

.نموداستفادهيکديگربهستونقطعاتاتصالاز



محصولات بتنی پيش ساخته

(ايرداک)نمونه ای از تير و ستون صنعتی -



محصولات بتنی پيش ساخته

ديوارهاي پيش ساخته بتنی  -

گرددميبررسيديوارهااينمعمولنوعچهارشوندساختهمختلفهايشكلدرمعمارينيازهايحسببرديوارهايپانل

_solid)تختديوارهاي-1 flat)2-بازشودارايديوارهاي(with opening)

Double)مضاعفTديوارهاي-3 Tee or Ribbed)4-مركبديوارهاي(composite)



محصولات بتنی پيش ساخته

دارايمعمولاوشوندميطراحيطبقهپنجتايكساختمانهايبرايهاپانلاين

غهتي)جداكنندهديوارهايعنوانبهاستممكنديوارهااينباشندميمتر5/2پهناي

شوندبردهكاربهباربرديوارعنوانبهياو(پارتيشنيا

صنعتينمايديوار

كبمربصورتديوارهاواينشودميبردهبكارخارجيديوارهايبرايصنعتيساختمانهايدر

(composite)باشندمي.



محصولات بتنی پيش ساخته

ساختار های مختلف ساختمان های بتنی يش ساخته -1

فمختلحالاتدرساختهيشبتنیساختمانهایمختلفقطعات

.دهندمیتشکيلراساختمانمجموعهوشدهسوارهمروی

نظرموردساختمانکاربریونوعبهبستگیموضوعاين

.دبوخواهددخيلساختهپيشقطعاتنوعتعييندروداشته

شايدرکمتياطبقهپنجمسکونیساختمانيکبرایمثالبعنوان

(درجابتنیهایپی+مجوفسقف+بتنیديوار)سيستم

ينادرکهمتنوعیهایسيستمبرخیاينحالبا.باشدمناسب

.باشدمیهاشکلمطابقاستموجودزمينه
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محصولات بتنی پيش ساخته

ساختمان صنعتی
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محصولات بتنی پيش ساخته

سایر سیستم ها-



محصولات بتنی پيش ساخته



محصولات بتنی پيش ساخته

سیستم قابی به همراه دال های پیش ساخته



محصولات بتنی پيش ساخته



محصولات بتنی پيش ساخته



محصولات بتنی پيش ساخته

انواع سيستم های سازه ای متداول



محصولات بتنی پيش ساخته

تنيدهپيشبتن

:تاريخچه

دالليناوآلماندربعدسالدو.رسيدثبتبهجكسونتوسطامريكامتحدهايالاتدرپيش تنيدهبتنباراولينبراي1886سالدر

بهواقعيه هايسازدرپيش تنيدگيازاستفادهبرايسال هاايندرفراوانيتلاش هايهرچند.شدساختهدوهرينگتوسطپيش تنيدهبتني

تنشاززياديمقداربتن،وفولادنوعبودننامناسبعلتبهزيرانبودندموفقيت آميزاوليهروش هايازهيچ يكوليآمدعمل

باتوانستFreyssinetكه1928سالتا.مي رفتبينازبتنانقباضوخزشاثردرزمانمروربهآن،همهگاهيوپيش تنيدگي

درودهدكاهشراپيش تنيدگياوليهتنشبهبتنانقباضوخزشازناشيتنشرفتندستازدرصدمقاومتپرفولادهايازاستفاده

.شدصرفهبهمقروناقتصادينظرازپيش تنيدهبتننتيجه

به عنوان مثاال اگار ماا بخاواهيم پلاي باه. معمولا بكار گيري قطعات بتن آرمه در دهانه هاي بزرگ ما را با مشكل مواجه مي سازد

چناين تياري . خواهاد باودمتر 1/5الي 1متر خواهد داشت و عرض تير نيز 6الي 5متر بسازيم تير بتن آرمه ارتفاعي در حدود 80دهانه 

باه صارفه نيسات و وزن پال اقتصاادي وزن خواهاد داشات كاه تحمال ايان وزن مشاكل اسات و از لحاا  تان 22/5در هر متر طول در حادود 

داشات بايستي در نظر.  پس بايستي چاره اي انديشيد كه وزن را كاهش داد. چندين برابر باري است كه مي خواهد از روي آن عبور نمايد

اين فكار با دانستن اين مطلب. متر از تير ياد شده در فشار كار مي كند و مابقي آن در كشش افتاده و فولاد تحت كشش است2/5كه حدود 

ه قبل از به ذهن مي رسد كه آيا مي توان كاري كرد كه بتن به كشش نيفتد و تمامي مقطع در فشار كار كند و تنها راه اين مساله آن است ك

. ده قبلاي خنثاي گاردداينكه بتن به كشش بيفتد آن را تحت فشار كافي قرار داد تا اينكه زماني كه مقطع بتن به كشش بيفتد با فشار ايجااد شا

تماني كااربرد پيش تنيده كردن قطعاات تقريباا  در تماامي قطعاات سااخ. اين ايده عملي شد و منجر به ساخته شدن قطعات پيش تنيده گرديد 

بوجاود حال سوال اين است كه اين فشار قبلي را چگونه در مقطع بتن. شمعها و مخازن بتنی, دالها , ديوارها , ستونها , دارد مانند تيرها 

.آورد كه بعد از بررسي تئوري پيش تنيدگي بررسي خواهيم نمود 



محصولات بتنی پيش ساخته

تنيدهپيشبتن

:تاريخچه

دالليناوآلماندربعدسالدو.رسيدثبتبهجكسونتوسطامريكامتحدهايالاتدرپيش تنيدهبتنباراولينبراي1886سالدر

بهواقعيه هايسازدرپيش تنيدگيازاستفادهبرايسال هاايندرفراوانيتلاش هايهرچند.شدساختهدوهرينگتوسطپيش تنيدهبتني

تنشاززياديمقداربتن،وفولادنوعبودننامناسبعلتبهزيرانبودندموفقيت آميزاوليهروش هايازهيچ يكوليآمدعمل

باتوانستFreyssinetكه1928سالتا.مي رفتبينازبتنانقباضوخزشاثردرزمانمروربهآن،همهگاهيوپيش تنيدگي

درودهدكاهشراپيش تنيدگياوليهتنشبهبتنانقباضوخزشازناشيتنشرفتندستازدرصدمقاومتپرفولادهايازاستفاده

.شدصرفهبهمقروناقتصادينظرازپيش تنيدهبتننتيجه
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محصولات بتنی پيش ساخته
:قطعاتكردنتنيدهپيشروشهاي

Pre-tensioningكشيدگيپيشتكنيك.1
-Postكشيدگيپستكنيك.2 tensioning

را در داخال قالاب قارار داده و سا س ( tendonبه طور كلاي )ابتدا كابل يا مفتول : اين تكنيك به صورت زير عملي است :1روش 

ان باه عناو. ميزان كشش بوجود آمده از طريق تغييار طاولي اسات كاه در كابال بوجاود ماي آياد. توسط جكهايي آن را تحت كشش قرار مي دهيم

سانتي متر تعيين شاده باشاد پاس از ايجااد ايان كشاش عملياات باتن ريازي 10متر ممكن است كشيدگي كابل 25مثال براي تير يك پل به دهانه 

از كشش كابل مي خواهد به وضعيت اوليه خود قبل. انجام مي گيرد و پس از اينكه بتن به مقاومت خود رسيد جكهاي طرفين را باز مي نماييم

ن تاامين ماي نتيجتا بتن تحت فشار اولياه قارار ماي گيارد يعناي آن پايش فشاردگي ماورد نظار در بات.  باز گردد ولي با مانع بتن مواجه مي شود

آن در كارگااه براي انجام اين تكنيك به كارخانه نياز داريم چرا كه كشيدن كابل نياز به تشاكيلات ثابات و تجهيازات مكاانيكي دارد و انجاام. گردد

ن باه عملي نيست بنابرين چون قطعات كارخانه اأي هستند و مشكل حمل و نقل به كارگاه وجود دارد ساخت قطعات بازرگ در ايان روش مقارو

.پس كاربرد اين تكنيك محدود بوده و فقط قطعات كوچك را با اين روش پيش تنيده مي نماييم . صرفه نمي باشد



محصولات بتنی پيش ساخته
:2روش 

در اين روش قبل از انجاام باتن ريازي غالا  هاا ياا لولاه هاايي را كاه در 

نيادگي داخل قالب تعبيه مي نماييم كاه مشاخك كنناده مساير كابلهااي پايش ت

هاا را س س عمليات بتن ريزي انجام مي گردد در محل كارگاه كابل. مي باشد

. از داخل لوله ها عبور مي دهيم و انتهاي كابال را بنحاوي مهاار ماي نمااييم

طاي سر ديگر كابل را به كمك جكهايي مي كشيم و بعد به كمك قطعاات مخرو

ي بدين معني كه كابلها را از داخال ياك قالاب مخروطا. شكلي مهار مي نماييم

.شكل عباور داده و بعادا باه مجارد اينكاه كابال تحات كشاش را رهاا ماي كنايم

مخروط حركت نموده و دهانه ساورا  را ماي بنادد و ماانع حركات كابال ماي 

آرماه گردد و در نتيجه كشش موجود در كابل به صورت فشار به قطعه بتن

ه قطعات مهار كاردن كابلهاا در انحصاار شاركتهايي اسات كا. منتقل مي گردد

ايااان تكنياااك را اختاااراع نمودناااد و اماااروزه تعاااداد آنهاااا در ساااطح جهاااان از 

اده نمااييم انگشتان دست تجاوز نمي نمايد و اگر بخواهيم از اين تكنيك استف

غيار ناگزيريم اين قطعات را از اين شركتها خريداري كنيم و در واقاع بطاور

.مستقيم حق استفاده از اين اختراع را ب ردازيم 
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محصولات بتنی پيش ساخته
:ولادهاي پيش تنيدگيف-2-

هاام مشخصااه م. فولادهاااي پيش تنياادگي بااه سااه صااورت مفتااول، رشااته يااا كاباال و ميلگردهاااي آليااا دار توليااد مي شااوند

نماودار 4-3در شاكل . فولادهاي پيش تنيدگي در مقايسه باا ميلگردهااي معماولي، نقطاه گسايختگي بسايار باالاي آنهاا مي باشاد

نمودار تنش كارنش 5-3تنش كرنش فولادهاي پيش تنيدگي با ميلگردهاي معمولي مورد مقايسه قرار گرفته است و در شگل 

وجود نادارد و اصولاً نقطه جاري شدن مشخصي براي ميلگردهاي پيش تنيدگي. فولادهاي پيش تنيدگي متداول ارائه شده است

باه عناوان تانش جااري % 7/0و در ميلگردهااي آلياا دار، تانش نظيار كارنش % 1در مفتول هاا و كابل هاا، تانش نظيار كارنش

.مورد استفاده قرار مي گيرد( تنش تسليم)شدن 

مقايسه نمودار تنش و كرنش میل گرد هاي معمولي و فولاد هاي پیش تنیدگي
نمودار تنش و كرنش فولادهاي پیش تنیدگي



محصولات بتنی پيش ساخته

حداقل كرنش جاري شدن در كرنش 
1%

قطر اسميحداقل تنش نهايي

)(mm BAنوعWAنوعBAنوعWAنوع
88/4دتوليد نمي شو17500دتوليد نمي شو14000
1400013440175001680098/4
1344013440168001680035/6
01/7دتوليد نمي شو16450دتوليد نمي شو13160

6102

:مفتول-

بره ورورم می دررد و ( (billetمفترول ا  نرورد گررو فرولاد بی ر  . مفتول در كارهاي پس كشیده و پیش  كشیده مورد استفاده قررار مي گیررد

ي فرولاد كشریدن سررد می دررد بابرلا برالا برردن مشكارام م رانی . سپس كشیدن سرد می درد كه با كاهش قطرر نن همرراه اسر ا سراخته مي  رود

تحرر  بنرروان ASTM-A421در امري ررا مفتول هررا   رر . تنش هرراي پررس مانررد مفتررولا بررا  رررارم دادن ي نواخرر  ا  برری  مرري رود. مي  ررود

Uncoated Stress-Relieved Wire for prestressed  Concreteهرا در نرو مفترول. تولیرد و اسرتاندارد مي  رودBA , WA   در

.در نظر گرفته مي  ودضريب الاستیسته مفتول همانند فولاد معموليا مساوي.   قه  بندي مي  وند2-3چهار قطر     جدول 

ASTM-A421مشكاام مفتول     استاندارد 2-3جدول



محصولات بتنی پيش ساخته

نيروي جاري كرنش 
(تن%)1

نيروي مقاوم 
سطح مقطع اسمي(تن)نهايي

قطر اسمي

mm،in
()Grade250

5/37/42322/035/6(25/0)
6/56/63745/094/7(313/0)

7/71/95161/053/9(375/0)

4/103/126968/011/11(438/0)
9/133/169290/070/12(50/0)
8/205/243935/124/15(60/0)

Grade270
9/84/105484/053/9(375/0)
0/121/147419/011/11(438/0)
9/158/189871/070/12(50/0)
6/2260/264000/124/15(60/0)

:  Strand( كابل_ مفتول بافته شده)رشته -

سري ر  بان فارر ته ها كه فقط در كارهاي پس كشیده مورد استفاده قرار مي گیرندا ا  تابیده  دن تعدادي مفتول دور يك ديدر ساخته مي  وند و د

برابرر قطرر مفترول تشر یل دهنرده 3مفتوله اس  كه قطر اسمي نن در  دود 7معمول تري  ر تها ر ته . به نن مفتول بافته  ده يا كابل نیز گفته مي  ود

 Uncoated  Seven Wireتحر  بنروانASTM-A416مفتول  ول مفترول میراني سراخته  رده و   ر  6ر ته مفتوله ا  تابیده  دن . نن مي با د
Stress-Relieved for presstressed  Concreteبرا توجره بره سرر خروردن مفتول هرا روي يرك ديدر هندراو كشریده  ردنا . اسرتاندارد مي  رود

ضريب الاستیسیته ر ته اندكي كمتر ا  فولاد معمولي و  دوداً مساوي 

ASTM-A416مفتولي     استاندارد7مشكاام ر ته -3-3جدول 
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قطر اسمي

(ميلي متر)

سطح مقطع اسمي

(ميلي متر مربع)
(تن) نيروي نهايي

نيروي جاري شدن 
در كرنش

(تن% )7/0

88/15 198 20 8/17
05/19 285 5/28 8/25
23/22 388 7/38 7/34
40/25 507 7/50 4/45
58/28 642 1/64 4/57
75/31 792 2/79 2/71
93/34 958 7/95 9/85

88/15 198 8/21 1/19
05/19 285 6/31 6/27
23/22 388 7/42 4/37
40/25 507 1/56 49
58/28 642 8/70 9/61
75/31 792 2/87 5/76
93/34 958 9/105 6/92

:  ميلگردهاي آليا دار-

تولیرد یش تنیردهبا اضافه كردن نلیاژهاي مكاوص هنداو تولید فولاد و سپس اولاح سرد می درد تولید  دها می دردهايي برا مقاومر  برالا برراي كارهراي پ

-Uncoated Highتحر  بنروانASTM-A722در امري را می دردهراي نلیراژدار   ر  . مي  رود Stress Steel  bar for  presstressing  

Concreteضريب الاستیسیته نلیاژدار با توجه به تأثیر نلیاژها روي خواص فولادا مساوي  . استاندارد مي  وند

مشكاام می دردهای نلیاژدار4-3جدول
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:وسايل پس کشيدگی•

غلاف که بايد ق ل ا  بت  ريزی در مسیر مشكص  ده در نقشه قرار گیرد -1

گیره های مكاوص مهار کابل در انتها -2

جک مكاوص کشیدن کابل های سا گار با گیره مورد استفاده -3

پمپ هیدرولیک برای ايجاد نیرو در جک-4

پمپ فشار قوی برای تزري  دوغاب سیمان به منظور پر کردن فضای داخ ی غلاف-5

:سيستم های پس کشيدگی-4-4

:در کارهای پس کشیدها فولادهای پس کشیدگی به وورم يکی ا  سیستم های  ير انتكاب می  وند

سیستم با مفتول های موا ی-1

سیستم مرکب ا  چند کابل-2

سیستم تک کاب ی-3

سیستم متشکل ا  می دردهای نلیاژدار-4

:مهار انتهايی فولادهای پس کشيدگی-4-5

در . ا نده داردا بستدی به مشكاام ارائه  ده ا   رف س(گیره)مشكاام وسايل مهارکننده . فولادهای پس کشیده در دو انتهای تیر بايد به نحو مناس ی مهار گردند

 کل  ير چند نمونه معمول ا  گیره ها به دو دسته؛

گیره مهره ای: الف

گیره گوه ای: ب

.چند نمونه ا  گیره های ارائه  ده توسط سا ندگان مكت ف ارائه  ده اس 3-4در  کل . تقسیم می  وند
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اجرای ساختمان و جزئیات اجراییروش های ساخت ، فناوری های نوین

با تشكر از توجه شما 


