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مطالبفهرست

آشنایی با مفاهیم نور و روشنایی✓

اصول مهندسی روشنایی انسان محور ✓

بررسی پارامترهای کاربردی و طراحی در روشنایی✓

ی منابع بررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرف✓

نوری مناسب

فی منابع بررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای خارجی و معر✓

نوری مناسب

بررسی پروژه روشنایی✓



پارامترهای اصلی روشنایی

پارامترهای کمی

شار نوری

شدت نور

درخشندگی

روشنایی

پارامترهای کیفی

دمای رنگ

شاخص نمود رنگ

آشنایی با مفاهیم نور و روشنایی



طیسیالکترومغناطیفازبخشینورمرئی•
میدرکماچشمتوسطاستکهاست
شود

780تا380بینمرئیطیفموجطول•
استنانومتر

آشنایی با مفاهیم نور و روشنایی

؟نور چیست➢



.ندساتع می شود را بیان می ک( در تمامی جهت ها)مقدار نوری که از منبع نور:شار نوری 

Lm (Lumen): واحد: نماد

.مقدار نوری که در یک جهت مشخص ساتع می شود را بیان می کند: شدت نور

Cd (Candela): واحدI: نماد

. می گذردسطحمقدار شار نوری است که از : شدت روشنایی 
داردجذر معکوس ، رابطه فاصلهروشنائی با 

: 𝐸 𝑙𝑥 =
نوری شار (𝑙𝑚)

مساحت (𝑚2)

. تنها پارامتر اساسی روشنائی است که با چشم دریافت می گردد:درخشندگی
درخشندگی میزان درخشش سطح را بیان نموده

.بستگی دارد( رنگ و میزان صیقلی بودن)کاملاً به میزان بازتابش سطح 

cd/m2: واحدL: نماد

آشنایی با مفاهیم نور و روشنایی



ه گیری شدت به منظور افزایش قابلیت تشخیص افراد و اشیا در یک اتاق، نیاز به محاسبه و انداز▪
.روشنایی استوانه ای است

.ازین پارامتر استفاده می شودبرقرای ارتباط به منظور محیط هایی جهت ▪

.لوکس باشد150باید 𝐸𝑧حداق مقدار ▪

یری کرد و جهت مدلسازی ،نسبت بین شدت روشنایی استوانه ای و شدت روشنایی افقی اندازه گ▪
.باشد0/6و 0/3باید بین 

آشنایی با مفاهیم نور و روشنایی

شدت روشنایی فضایی➢



پارامترهای کیفی نور➢

CCTدمای رنگ ▪

Correlated Color Temperature chart

:تعریف
در دمایی که در آن جسم سیاه استاندارد و

ه اثر اعمال حرارت، نوری با رنگ نور مشاب
منبع نوری مورد نظر ما از خود ساتع 

ا کند،دمای رنگ منبع نوری می باشد و ب
(K )کلوین بیان می شود.

آشنایی با مفاهیم نور و روشنایی



پارامترهای کیفی نور➢

CCTدمای رنگ ▪

آشنایی با مفاهیم نور و روشنایی



(CRI)شاخص نمود رنگ ▪

Color rendering index

پارامترهای کیفی نور➢

واقعیرنگبهجسمیکاینکهبرای
-یمآنبهکهنوریمنبعبایدشوددیده
تهداشرارنگیهایموجطولکلیهتابد،
هکاستمعیاریرنگنمودشاخص.باشد
عمنبتوسطشدهتولیدنوردهدنشان

دهشتشکیلرنگتعدادچهازروشنایی
.است

آشنایی با مفاهیم نور و روشنایی



Humanیامحورانسانروشنایی➢ Centric Lighting

آندرکهاستنورپردازیبهنگرشیشود،مینامیدهHCLاختصاربهکه▪

شدهتوجهنیزنورغیردیداریهایجنبهبهنوردیداریجنبهبهتمرکزبرعلاوه

.است

کارهاامانجبراینورترینمناسبانتخاببرعلاوهمحور؛انسانروشناییدر▪

تساعدرستعملکردخصوصبهسلامتوزندگیکیفیتبهبودبه

.استشدهتوجهبدنبیولوژیکی

،نورنگردمایفاکتورسهمحورانسانروشناییسیستمیکاندازیراهبرای▪

.هستندهوابستیکدیگربهکهگیردمیقرارتوجهموردزمانونورشدت

روشنایی انسان محور



روشنایی انسان محور

آثار بیولوژیک نور بر بدن انسان▪

نور مصنوعی مناسب در شب▪

▪Flickr effect(اثر سوسو زدن)

لی در بررسی روشنایی انسان محور  به طور ک➢

:باشدسه موضوع ذیل قابل تعریف و بحث می



نورردموجودآبیرنگمیزانبهبستگیملاتونینوکورتیزولهورمونترشحمیزان▪

.داردسفید

ویزولکورتهورمونافزایشموجبباشدآبیرنگبیشتریمیزاندارایسفیدنوراگر▪

آلودگیخوابوبیشترتمرکزوهوشیارییعنیمیشود؛ملاتونینهورمونکاهش

.داردهمراهبهراکمتری

480~460بینهایموجطولحاویآبینور▪ nmراملاتونینصبحدرکهباشدمی

.شودمیشادابیوانگیزهموجبودهدمیافزایشراکورتیزولودادهکاهش

تسرعونمایدمختلرابدندرونیساعتتواندمیشباواخردرآبینورهمچنین▪

انساناتشودمیباعثشباواخردرآبیرنگحاوینور.آوردپایینراملاتونینتولید

.رودخواببهسختیبه

روشنایی انسان محور

آثار بیولوژیک نور بر بدن انسان➢
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وشیاری بیشتری به هر چقدر میزان نور آبی در نور سفید بیشتر باشد تمرکز و ه. در طیف دمای رنگ بالا میزان نور آبی بیشتر است

نگ بالاتر در بنابراین بهتر است، برای محیط های کاری و آموزشی که نیاز به تمرکز بیشتر دارد از نورهای با دمای ر. همراه دارد

° 6500 ~ 5000محدوده   Kاستفاده شود.

آثار بیولوژیک نور بر بدن انسان➢

روشنایی انسان محور



° 4000~2700طیف دمای رنگ پایین تر در محدوده  Kبه دلیل کمتر بودن مقدار نور آبی، پویایی کمتر و احساس

.آرامش بیشتر را به دنبال خواهد داشت و گزینه مناسبی برای مکان های آرامش بخش و محلهای استراحت می باشد

آثار بیولوژیک نور بر بدن انسان➢

روشنایی انسان محور
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Tunable White

رل چراغ هایی با قابلیت کنت
دمای رنگ و شار نوری

3000°K to 6500°K

آثار بیولوژیک نور بر بدن انسان➢

روشنایی انسان محور



Tunable Whiteچگونگی کارکرد چراغ ▪

روشنایی انسان محور

آثار بیولوژیک نور بر بدن انسان➢



درمختلفهایرنگدمایتفاوت▪

خارجیفضاهایبرایشب

روشنایی انسان محور

نور مصنوعی مناسب در شب➢



محدودیت های استفاده از نور سفید در روشنایی فضاهای خارجی▪

.در نور زرد سریع تر از نور سفید صورت می گیرد( Dark adaption)تطبیق چشم از روشنی به تاریکی 

روشنایی انسان محور

نور مصنوعی مناسب در شب➢



بررسی دمای رنگ های مختلف چراغ های خیابانی در هوای غبار آلود و مه آلود▪

ایینپرنگدمایبانوردهدمینشانتحقیقات

رنگمایدبانوربهنسبتبیشترینفوذقدرت

موجطول.داردآلودمهوغبارهوایدربالا

درورنپراکندگیباعث(آبینور)کوتاههای

.شودمیهواییچنین

روشنایی انسان محور

نور مصنوعی مناسب در شب➢

جدول مقایسه میزان پراکندگی نور در منابع نوری مختلف و شرایط مه آلود



.فلیکر در حقیقت احساس کم و زیاد شدن میزان روشنایی منابع نور مصنوعی توسط چشم انسان می باشد▪

:دو نوع فلیکر در منابع نور مصنوعی وجود دارد

.استفلیکری که توسط چشم انسان قابل مشاهده 1.

می باشد و به شدت برای چشم انساا  زاا  هندادا ا ا   Hz 70-3این نوع فلیکر با فرکانس 

رق  خ می هند عمدتاً به عل  تغییرات ولتاژ و وهی شبکه و نا مونیک نایی که ه  شبکه توایع ب

. ایجاه می شوه
نیستفلیکری که توسط چشم انسان قابل مشاهده 2.

با چشم انسا  قابل مشاندا نیس  اما تو ط هو بین نای فیلم Hz 150~70فلیکر با فرکانس نای 

.  برها ی قابل مشاندا و تشخیص ا  

.کددبه نمین هلیل ه  مکا  نایی که فیلم برها ی صو ت می گیره حذف ز  انمی  بیشتری پیدا می

➢Flickr effect(اثر سوسو زدن)

روشنایی انسان محور



Output Current 

درایور دارای فلیکر

درایور بدون فلیکر

Output Current 

تشخیص فلیکر دار بودن منبع نور از طریق شکل موج ورودی و خروجی 

LED driver :فلیکروLEDروشناییهایسیستم▪

و  بیشتر باشد فلیکری که ه  ناLED Driverنر چقد  میزا   یپل خروجی 

LED  نا ایجاه می شوه نیز بیشتر ا .

نایی تحا  نااب بادو  فلیکار  یاا LED Driverه   یستم نای  وشدایی 

Flicker Freeو ه  این ه ایو نا  یپل جریا  خروجی بسیا  کم. وجوه ها ه

اا مدباع ناو  نزهیک به صفر ا   و با هو بین نای فیلم برها ی نیز  فلیکری

.مشاندا نمی شوه

➢Flickr effect(اثر سوسو زدن)

روشنایی انسان محور



:  نتیجه گیری▪

انی در تعیین طول عمر درایور تاثیر چنددFlickerوجود یا عدم وجود 

.ندارد

Flicker freeدارای درایور LEDبه طو کلی استفاده از محصولات 

ان بده در مکان هایی که فیلم برداری صورت می گیرد و یدا چشدم انسد

قرار مدی گیدرد از اهمیدت بیشدتری LEDمدت طولانی در معرض نور 

.برخوردار است

f=f1-f2اثر استروبوسکوپ

روشنایی انسان محور

➢Flickr effect(اثر سوسو زدن)



مثلث طراحی روشنایی 



پارامترهای کاربردی و 
طراحی روشنایی

پارامترهای کاربردی

منحنی های پخش 
نور

کلاس های عایقی و 
حفاظتی

وذ حفاظت در برابر نف
(IP)

حفاظت در برابر 
(IK)ضربه 

پارامترهای طراحی

Uoیکنواختی 

خیرگی

UGR

بررسی پارامترهای کاربردی و طراحی در انواع منابع نوری



دسته بندی شدت نور چراغ ها▪

بررسی پارامترهای کاربردی و طراحی در انواع منابع نوری



بررسی پارامترهای کاربردی و طراحی در انواع منابع نوری

دسته بندی شدت نور چراغ ها▪



رفته شده نیز در نظر گترمینال جداگانه ای برای اتصال سیم زمین در این کلاس علاوه بر عایق اولیه،: 1کلاس
مومی و به عنوان حفاظت ع... عایق بندی بین اجزای برق دار و قسمت های رسانا مانند قاب،شاسی،بدنه و .است

.ل،ارت می باشدکابل تغذیه دارای سه رشته فاز،نو.سیم زمین به عنوان حفاظت تکمیلی در نظر گرفته می شود

این .تقویت شده استسطح عایق 2روش حفاظت در این کلاس،استفاده از حداقل : 2کلاس
.عایق بین قسمت های برق دار و قسمت های فلزی در دسترس کاربر قرار می گیرد

ایین و ایمن به عنوان تجهیزاتی تعریف شده اند که با ولتاژ بسیار پ3تجهیزات کلاس : 3کلاس
به اندازه ای پایین است SELV(Safety Extra Low Voltage)ولتاژ یک منبع .کار می کنند

.دکه در شرایط عادی،یک فرد می تواند بدون خطر برق گرفتگی،با آن در تماس باش

کیحفاظت در برابر شوک الکتری▪

بررسی پارامترهای کاربردی و طراحی در انواع منابع نوری



IP-حفاظت در برابر نفوذ▪

IP 2X-3X-4X

IP 5X-6X

بررسی پارامترهای کاربردی و طراحی در انواع منابع نوری



IP X3-X4-X5-X6

بررسی پارامترهای کاربردی و طراحی در انواع منابع نوری



(IK)حفاظت در برابر ضربه ▪

بررسی پارامترهای کاربردی و طراحی در انواع منابع نوری



،نبایداستشدهروشنکهسطوحیدرفعالیتمنظوربه
درخشندگییاوروشناییشدتدرزیادیاختلاف

.باشدشدهروشنسطوح

بررسی پارامترهای کاربردی و طراحی در انواع منابع نوری

uniformity   Uoیکنواختی▪



.ودنور متمرکز و شدید که می تواند بر روی چشم اثر منفی بگذارد و باعث عدم تمرکز ش

:علت 
منبع نور بدون کنترل خیرگی▪
سطح روشنایی با درخشندگی زیاد▪

:آثار 
عدم تمرکز▪
افزایش ضریب خطا فردی▪
احساس خستگی ▪

:اصلاح 
استفاده از چراغ هایی با درخشندگی محدود شده▪
استفاده از نور گذرهای مناسب در منابع نوری▪

:علت 
سطوح کار با ضریب انعکاس بالا▪
جانمایی اشتباه منبع نوری و یا میز کار▪

:آثار 
عدم تمرکز▪
افزایش ضریب خطا فردی▪
احساس خستگی ▪

:اصلاح 
چیدمان صحیح منابع نوری نسبت به سطح کار▪
روشنایی غیر مستقیم▪
انتخاب متریال مناسب سطوح کار و محیط▪

بررسی پارامترهای کاربردی و طراحی در انواع منابع نوری

خیرگی▪



▪UGR method (unified glare rating)

بررسی پارامترهای کاربردی و طراحی در انواع منابع نوری

.استفاده می شود( نرخ خیرگی یکپارچه)UGRجهت ارزیابی نرخ خیرگی از پارامتری به نام 





نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع

محیط های اداری▪

محیط های آموزشی▪

محیط های درمانی▪

صنعتی و)فضاهای عمومی ساختمان و انبارها▪

(تجاری،اداری

سالن های فرودگاه و ایستگاه های قطار▪

نور مصنوعی در گلخانه ها▪

استاندارد روشنایی برای فضاهای مختلف▪
EUROPEAN STANDARD- EN 12464-1



محیط های اداری▪

:فاکتور های مهم •

افزایش دقت و سرعت عمل پرسنل•

ه ایجاد فضایی آرامش بخش و دوستان•

در محیط کار

تامین امنیت برای فعالیت ها•

کلوین6500 4000̴دمای رنگ نور  •

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



:فاکتور های مهم 

افزایش تمرکز و سرعت عمل جهت آموزش➢

ایجاد فضایی آرامش بخش و دوستانه➢

دمای رنگ نور کلاس های درس،سالن های ورزشی،➢
کلوین6500 5000̴سالن مطالعه  

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع

محیط های آموزشی▪



SMD LEDمنبع نور 

با بهره نوری بالا و سیستم دفع حرارتی بهینهSMD LEDاستفاده از ماژول های 

Diffuserنور گذر

جهت هدایت نور و کنترل میزان خیرگی نور% 85قطعه اپتیک با ضریب عبور بالای 

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع

معرفی منابع مناسب▪



پروژه های اجرایی▪

آموزشی-اداری 

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



بررسی نکات مهم طراحی روشنایی و اجرایی▪

Light Life Academy

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



بررسی نکات مهم طراحی ▪

روشنایی و اجرایی

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



:درمانیمحیط های ▪

:فاکتور های مهم 
برای ایجاد مصالحه بین نور کافی برای کادر درمان و ایجاد محیطی آرامش بخش•

بیماران
توجه به نور روز و معماری صحیح ساختمان•
توجه به میدان دید در محیط های مختلف•
و دمای رنگ مناسب مناسبCRIمنابع نوری با •
(منابع نوری قابلیت دیم شدن داشته باشند)نور شب در هنگام خواب •
طوح آن طراحی چراغ ها نباید به گونه ای باشد که گرد و غبار و آلودگی بر روی س•

.جمع شود
Electro-magnetic compatibility (EMC)سازگاری الکترو مغناطیسی •

Surg-THD-voltage dips

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



نمونه پروژه های اجرایی ▪
درمانی

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



:فاکتور های مهم 

اسبتامین امنیت  با روشنایی من➢

مناسبIPاستفاده از چراغ با ➢

، ضد UVمقادم در برابر ضربه، ➢

...خوردگی و 

فضاهای عمومی ساختمان▪
و انبارها

(صنعتی و تجاری،اداری)

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



:معرفی منابع نوری مناسب

فضاهای عمومی ساختمان و انبارها▪
(صنعتی و تجاری،اداری)

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



▪ سالن های فرودگاه و 

ایستگاه قطار

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع

:فاکتور های مهم 

تامین روشنایی باکیفیت بالا➢

مناسبCRIاستفاده از منابع نوری با ➢

بدون خیرگی ، دارای فلیکر کم ➢

دمای رنگ نور مناسب➢



:معرفی منابع نوری مناسب

سالن های فرودگاه و ایستگاه قطار▪

به طور عمده از منابع نوری دارای دفیوزر جهت •

.کاهش خیرگی استفاده می گردد

ی متناسب با طراحی روشنایی از منابع نوری خط•

.یا پنل یا آویز میتوان استفاده نمود

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع

▪ محیط های صنعتی و کارخانه های فولاد



:معرفی منابع نوری مناسب

کارخانه های فولاد▪
محیط های صنعتی▪

،نفوذبرابردرحفاظتهایبهتوجه•

لحداقوحداکثرضربه،برابردرحفاظت

،خوردگیبرابردرمقاومتکارکرد،دمای

اهمیتدارایمناسبلنززاویهانتخاب

.میباشد

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



معرفی نمونه پروژه ها▪

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع

معرفی نمونه پروژه ها▪



نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع

معرفی نمونه پروژه ها▪



• نور مصنوعی در گلخانه ها

طیف نوریِ مناسب، که موجب 

افزایش رشد رویشی و رشد 

.می گرددزایشی

نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای داخلی و معرفی منابع



خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 

زمین های ورزشی▪

برج های نوری▪

فضای سبز▪

منابع نوری ضد انفجار–محیط های مستعد خطر ▪

نورپردازی نما و ساختمان▪

روشنایی معابر و شریانی▪

استاندارد روشنایی برای فضاهای مختلف مطابق▪
EUROPEAN STANDARD- EN 12464-2



▪ سالن ها و زمین های ورزشی

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 

:فاکتور های مهم 

HDتامین روشنایی باکیفیت بالا جهت فیلم برداری➢

مناسبCRIاستفاده از منابع نوری با ➢

بدون خیرگی ، بدون فلیکر➢

دارای یکنواختی بالا➢

دمای رنگ نور مناسب➢



▪ سالن ها و زمین های ورزشی

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



▪ سالن ها و زمین های ورزشی

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



مشخص کردن کاربری محل،جهت میزان •

لوکس مورد نیاز

ه انتخاب ارتفاع مناسب با توجه به محوط•

تحت پوشش

ر انتخاب توان مناسب و منحنی پخش نو•

شمتناسب با ارتفاع نصب و شعاع پوش

زاویه نصب مناسب جهت عدم ایجاد •

خیرگی ،بخصوص برای معابر با تردد 

اصلی خودرو 

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 

برج های نوری▪



▪ شبیه سازی برج نوری

در نرم افزار طراحی 

روشنایی

استفاده از انواع نورافکن 

در طراحی برج های نوری

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



• روشنایی فضای سبز

تلفیقی از روشنایی محوطه های بیرونی و نور پردازی شهری•

دارای حفاظت در برابر نفوذ•

دارای حفاظت در برابر ضربه •

دارای دمای رنگ نور متنوع•

پایه روشنایی پارکی و چمنی •

دارای منحنی پخش نور مناسب •

ایجاد امنیت •

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 

▪ نمونه پروژه های روشنایی فضای 
سبز

:اهداف این پروژه ها 

• نورپردازی معمارانه 

• زیبا سازی نمای شهری و نمای در شب

• دارای معماری دکوراتیو



تجهیزات ضدانفجار▪

II 2 G Ex de IIC T4 Gb II 2 D Ex tb IIIC T80ᵒC Db IP66

ATEX Marking

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



Zone determination- example

• Open air mixing tank

• Manual ventilation

• Hood over tank

• Mechanical ventilation

• Stored products

• Tank closed

• Mechanical ventilation

تجهیزات ضدانفجار▪

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



II 2 G Ex de IIC T4 Gb II 2 D Ex tb IIIC T80ᵒC Db IP66

تجهیزات ضدانفجار▪

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



Gas IEC Ignitability

Acetylene

Hydrogen

Ethylene

Propane

Methane

IIC

IIC

IIB

IIA

I

Metal dust

Carbonaceous dust

Non-conductive dust 

(Flour, starch, grain)

III C

III B

III B

Fiber and flying III A

More

easily

ignite

Gas/Dust Groups

II 2 G Ex de IIC T4 Gb

Gas Groups

II 2 D Ex tb IIIC T80ᵒC Db

Dust Groups

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



IEC

T class
Highest equipment surface T

IEC Ignition T of combustible 

material

T 1 450 > 450

T 2 300 < 450, > 300

T 3 200 < 300, > 200

T 4 135 < 200, > 135

T 5 100 < 135, > 100

T 6 85 < 100, > 85

Temperature Class

II 2 G Ex de IIC T4 Gb II 2 D Ex tb IIIC T80ᵒC Db IP66

تجهیزات ضدانفجار▪

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



Explosion proof tubular lighting fixture – Asteria

تجهیزات ضدانفجار▪

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 

نورپردازی نما و ساختمان▪



معیارهای طبقه بندی معابر

نقش جابجایی-الف

نقش دسترسی-ب

نقش اجتماعی-ج

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 

روشنایی معابر و شریانی▪



خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



منحنی پخش نور
.منحنی پخش نور مناسب با کلاس روشنایی معبر انتخاب می شود

چراغ خیابانی معبر شریانیمعبر محلیLEDچراغ خیابانی معبر شریانیHIDچراغ خیابانی 

خارجی و معرفی منابع نوری مناسببررسی مقادیر استاندارد روشنایی برای فضاهای 



شبیه سازی پروژه اجرایی در نرم افزار دیالوکس





از توجه شما سپاسگزاریم


