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 ایی معابرشنو رو LEDمنبع نور ، مبانی روشنایی، انواع چراغ ها

 تعاریف

 منبع نور 

 سطح و یا جسمی که طوری طراحی شده که امواج نور مرئی را به واسطه تبدیل انرژی، از خود ساطع می کند. 

 .است (nm) 780تا  (nm) 380نور مرئی دارای طول موج 

 

 

 

 

 
 

 

 (ɸشار نوری )

کلیه تشعشات یک منبع نور توسط چشم قابل رویت نبوده بلکه با توجه به منحنی حساسیت چشم، فقط قسمتی از تشعشات 

الکترومغناطیسی قابل رویت که از منبع نور شار نوری عبارتست از توان تشعشات اطیسی یک منبع نور قابل رویت است؛ الکترومغن

 خارج شده باشد.

 ( است.Lmلومن ) شار نوری، واحد اندازه گیری

 

 

 

 

 (Iشدت نور )

. طبق تعریف هرگاه در زاویه فضایی یک تراکم شار نوری در فضا و یا نسبت شار نوری به زاویه فضایی شدت نور برابر است با

 واحد شدت نور، کاندل است. وجود داشته باشد، شدت نور در این فضا یک کاندل است.استرادیان شار نوری یک لومن 

 

 زاویه فضایی

زاویه فضایی زاویه ای است که راس آن در مرکز یک کره باشد و اندازه آن برابر است نسبت سطحی که کره جدا می کند به مجذور 

 ای به شعاع یک متر ، سطحی برابر یک متر مربع جدا می کند.شعاع کره است. استرادیان زاویه فضایی است که از سطح کره 
 

 توزیع نور

 توزیع نور عبارت است از توزیع شدت نور خروجی از یک چراغ در جهات مختلف فضا.
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 (Lدرخشندگی یا تراکم نور )

به مساحت مولفه درخشندگی یک صفحه کوچک نورانی در یک جهت معین، برابر است با نسبت شدت نور آن صفحه در این جهت 

 سطح مزبور در راستای عمود بر آن جهت معین )سطحی که توسط ناظر دیده می شود(.

 واحد درخشندگی ،کاندل بر متر مربع یا نیت است.

 (Eشدت روشنایی )

 با نسبت شار نوری تابیده به جزء کوچک سطح که نقطه مزبور در آن شدت روشنایی در یک نقطه واقع بر یک سطح برابر است

 واقع است.

( می باشد که عبارت است از شدت روشنایی یک متر مربع سطح ناشی از تابش یک لومن شار Lxواحد شدت روشنایی لوکس )

 نوری.

 

 

 

 

 

 

 (ƞضریب بهره نوری )

نورانی دهد و در واقع ضریب تبدیل انرژی الکتریکی به انرژی  را نشان می منبع نوربهره نوری لامپ کمیتی است که بازدهی 

حسب  ، لومن بر وات است یعنی به ازاء یک وات مصرف انرژی برق چـه میـزان شـار نـوری بـر واحد ضریب بهرة نوری؛ اسـت

هر چه نسبت لومن بر وات بزرگتر باشد، نوری که یک لامپ از انرژی مصرفی خود تولید میکند،  .گردد لومن از لامپ خارج می

 بیشتر خواهد بود. 
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 زاویه تابش

 مقدار بیشینه است. %50زاویه ای است که در آن شدت روشنایی 
 

 زاویه دید

 مقدار بیشینه است. %10زاویه ای است که در آن شدت روشنایی 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 کیفیت نور

 بررسـی کیفیـتبرای ارزیابی منابع نوری علاوه بر میزان شار خروجی منبع، کیفیت رنگ نور آن نیز مهم است. از ایـن رو بـرای 

 :شوند رنگ نور منبع دو پارامتر زیر معرفی می
 

 

 (Color temperature) نوردمای رنگ 

 باشد. یک جسم سـیاه بـر اثـر از یک جسم سیاه بر اثر افزایش درجه حرارت می شده رنگ نور، نور منتشر دمایاساس تعریف 

 کند.  دریافت حرارت، از خود نور منتشر می

 بود.  وجی بیشتر خواهدخر در طیـف (بـه سـمت رنـگ آبـی) تر  های کوتاه حرارت بیشتر باشد، طول موجهرچه میزان 

 در واقع این پارامتر بیان کننده رنگ نور خروجی منبع نور می باشد.

  تعریف می شود. CCTبوده و در دستگاه های اندازه گیری به صورت  ((Kکلوین)) دمای رنگواحد اندازه گیری  

 .دهد و همچنین اثر آن بر چشم را نشان می (گروه وضوح رنگ نور)نام تجاری رنگ نور  زیردر جدول 

 اثر بر روی انسان درجه حرارت نام تجاری

 باعث ایجاد فضایی راحت و آرام بخش می شود <K 3300 سفید گرم

 مناسب فضاهای عمومی K > 5300 < 3300 سفید خنثی

 باعث سرحالی و نشاط می شود K 5300  < سفید سرد )نور روز(
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 رنگ شاخص نمود 

 جـسم رسد، یا از رنگی بودن نور منبع و یا از انعکاس طیف های خاصی از نور منبع توسـط رنگی که از اجسام به چشم بیننده می

 نوری که به آن می تابد، کلیه طـول مـوجشود. بنابراین برای اینکه یک جسم به رنگ واقعی خود دیده شود باید منبع  می ناشی

رنگی را داشته باشد. اگر منبع نوری فاقد تمام طیف نور مرئی باشد، رنگی که از اجسام به چشم می رسد، رنگ واقعی آنهـا  هـای

منتشر شده . این شاخص نشان می دهد که اشیاء زیر نور شود رنگ تعریف میشاخص نمود بود. از این رو کمیتی به نام  نخواهـد

 توسط منبع نور تا چه اندازه به رنگ 

واقعی خود نزدیک هستند در واقع می توان آن را برای مقایسه نور منابع نور با نور خورشید در نظر گرفت. نور خورشید دارای شاخص 

 می باشد. 100نمود رنگ برابر 

 ارزیابی شود.  با شناسایی رنگ آنتواند با بررسی چشمی منبع یا  رنگ یک منبع نور نمی شاخص نمودویژگی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CRI 70 CRI 90 CRI 90 
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 رواداری مختصات رنگ

محدوده ای برای انحراف مجاز از آن دما وجود داشته باشد.این محدوده باید برای دمای رنگ های تعریف شده طبق استاندارد، 

 فاصله بگیرد بدون اینکه رنگی متفاوت از آن دما حاصل شود.مشخص می کند که یک رنگ چقدر می تواند از دمای استاندارد 

است. در این بیضی،گام هایی تعریف  "مک آدام "روشی که برای مشخص کردن میزان این انحراف وجود دارد استفاده از بیضی 

 نامیده می شوند. SDCMشده که بیانگر میزان انحراف استاندارد می باشد و 

 

 

 

 

 

 

 خیرگی :

 تواند بر روی چشم اثر منفی بگذارد و باعث عدم تمرکز شود. نور متمرکز و شدید که می

 :باشدخیرگی بر دو نوع می

Disability glare:  به صورت مستقیم موجب تضعیف بینایی میگردد 

Discomfort glare   ناتوانی دید نمیگردد اما بر روی عملکرد چشم تاثیر منفی دارد.: موجب 

 مستقیم مانند نور چراغ اتومبیل روبرو در شب.خیرگی 

 خیرگی بازتابشی مانند بازتابش نور چراغ بر روی سطح مانیتور، تلویزیون و سایر سطوح براق.

 

 

 

 

 

 

 یکنواختی :

 

 

 

𝑈 =
𝐸𝑚𝑖𝑛

𝐸𝑎𝑣𝑒
 𝑈 =

𝐿𝑚𝑖𝑛

𝐿𝑎𝑣𝑒
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 منابع نورانواع 

 منابع نور رشته ای 

منابع بر این اساس است که دمای یک رشته تنگستن، در یک حباب پر شده از گاز بی اثر )اغلب گاز آرگون ( با فرآیند تولید این 

 بالا رفته و نور مرئی تولید می کند. اًعبور جریان الکتریکی شدید

 منابع نور تخلیه ای 

ه طور عمومی از یک حباب شیشه ای مقاوم معرفی شدند. این گروه از منابع ب 1950لامپ های تخلیه ای الکتریکی گازی در سال 

به حرارت تشکیل شده اند که داخل آن ها از ترکیب یک گاز بی اثر به همراه مقداری فلز تبخیر شده )جیوه ، سدیم ( پر شده است 

 این حباب با یک حباب ثانویه پوشیده می شود.  و غالباً

 تبخیر و تحریک فلز و تشعشع الکترومغناطیسی می شود. برقراری ولتاژ معینی بین الکترودهای دو طرف حباب باعث

 منابع نور نیمه هادی

 در اوایل قرن بیستم و همزمان با توسعه نیمه رساناها اکتشافاتی در زمینه فتوالکتریکی و انتشار نور از نیمه رساناها انجام شد. 

تولید نور مرئی از پیوند گالیوم آرسنیک و گالیوم فسفید معنی دار شده و در سال  1957با ادامه و پیشرفت این اکتشافات در سال 

با رنگ  LEDلومن بر وات بود. بعد از آن  0.1قرمز به بازار معرفی گردید که دارای بهره نوری کمتر از  LEDاولین  1926

سفید با موفقیت آزمایش شده و بالاخره در  LEDاولین  1995های دیگر همچون سبز، زرد، کهربایی و آبی تولید شد. در سال 

 سفید به بازار عرضه شد. LED، 1997سال 

 نمودار تکامل منابع نور الکتریکی
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 ضریب حفظ شار نوری 

صورت  که به لامپیا  چراغلامپ به مقدار اولیه شار نوری همان چراغ یا نسبت شار نوری در زمان مشخصی از طول عمر 

 .باشد شار نوری اولیه میدرصدی از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طول عمر : 

L70F10 شار نوری اولیه %70درصد از کل نمونه ها  به  10:  زمان رسیدن شار نوری 
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 درجه حفاظت

جامد میزان حفاظت تامین شده توسط یک محفظه توسط یک محفظه در برابر دسترسی به قسمت های خطرناک، نفوذ اجسام 

 .خارجی و یا نفوذ آب که توسط روش های آزمون استاندارد ، تایید می شود

 IPکد

روش کدبندی است که برای نشان دادن درجات حفاظت تامین شده توسط محفظه در برابر دسترسی به قسمت های خطرناک، نفوذ 

 فاظتی بکار می رود.نفوذ آب و نیز برای ارائه اطلاعات تکمیلی در ارتباط با چنین ح، اجسام خارجی

اولین رقم 

 IPبعد از 
 درجه حفاظت

 حفاظت نشده 0

 میلی متر 50حفاظت در مقابل اشیاء صلب خارجی با قطر بیش از  1

 میلی متر 12میلی متر، حفاظت در مقابل اشیاء صلب با قطر بیش از  80حفاظت انگشتان یا موارد مشابه با طول کمتر از  2

3 
میلی متر، حفاظت در مقابل اجسام صلب با قطر بیش از  2.5و ابزار آلات با قطر یا ضخامت بیش از  حفاظت در مقابل سیم

 میلی متر 2.5میلی متر، حفاظت در مقابل اجسام صلب با قطر بیش از  2.5

4 
یک حفاظت در مقابل سیم های با ضخامت بیش از یک میلی متر، حفاظت در مقابل اجسام صلب خارجی با قطر بیش از 

 میلی متر

 حفاظت در مقابل ورود گرد و غبار به داخل چراغ تا حدی که مانع کار عادی آن نشود 5

 حفاظت کامل در برابر ورود گرد و غبار 6
 

دومین رقم 

 IPبعد از 
 درجه حفاظت

 حفاظت نشده 0

 برخورد می کندحفاظت در مقابل قطرات آب ناشی از رطوبت هوا که به صورت عمودی به محفظه چراغ  1

 درجه با محور قائم داشته باشد 15حفاظت در مقابل چکیدن قطرات آب در صورتی که چراغ زاویه  2

 درجه با محور قائم ببارد 60حفاظت در مقابل بارش باران در صورتی که حداکثر تحت زاویه  3

 حفاظت در مقابل ترشح آب از هر سمت 4

 طریق یک افشانه از هر سمتحفاظت در مقابل فوران آب از  5

 حفاظت در مقابل ورود آب فراوان به داخل محفظه 6

 حفاظت کامل در مقابل ورود آب به داخل محفظه در شرایط غوطه وری در آب به مدت مشخص و تحت فشار مشخص آب 7

 فشار مشخص آبحفاظت در مقابل ورود آب به داخل محفظه در شرایط غوطه وری در آب به صورت دائم و تحت  8

 HIDچراغ های خیابانی 
 به طور کلی از چهار بخش عمده تشکیل می شوند که می توان به این ترتیب آن ها را نام گذاری نمود : HIDچراغ های

 )سدیم پر فشار، سدیم کم فشار، فلورسنت، جیوه، متال هالید( HIDتخلیه ای  لامپ های ✓

 جبران ساز توان(تغذیه الکتریکی )بالاست، جرقه زن و خازن  ✓

 تجهیزات اپتیک ✓

 بدنه  ✓
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این اجزاء در یکی از محصولات شرکت  زیرولید و انتشار نور بر عهده دارند؛ در تصویر هر یک از این بخش ها وظیفة مشخصی در ت

 گلنور نشان داده شده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 LED چراغ های
تشکیل می شود که می توان به این ترتیب آن ها را نام گذاری  هر یک از این منابع روشنایی به طور کلی از چهار بخش عمده

 نمود:

 LEDمنبع نور 

 (LED Driver)تغذیه الکتریکیمنبع       

 تجهیزات اپتیک

 گرماگیر

ولید و انتشار نور بر عهده دارند؛ در تصویر زیر این اجزاء در یکی از محصولات شرکت هر یک از این بخش ها وظیفة مشخصی در ت

 گلنور نشان داده شده است. 
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 LEDمنبع نور
LED  در لغت بر گرفته از حروف اول عبارتLight Emitting Diode .بوده و به معنی دیود منتشر کننده نور می باشدLED ها

را از سایر نیمه هادی ها متمایز می کند نور منتشر شده از آن ها حین عبور  LEDاز خانواده دیودها بشمار می آیند. ویژگی که 

 جریان الکتریکی می باشد.

تشکیل شده است و بسته به اینکه از چه نوع فناوری  P-Nها همانند دیود معمولی از یک پیوند نیمه هادی LEDاساس ساختمان 

ر ساخت آنها استفاده شده باشد ساختار متفاوتی خواهند داشت ولی به طور عمده، همه ی آنها شامل اجزائی که در شکل نشان د

 داده است می باشند:

 

 

 

 

 

 

chip  یا تراشه، همان منبع تولید کنندة نور از پیوند نیمه هادی می باشد که با اعمال اختلاف ولتاژ به دو سر آن ، بین نواحیp  و

n  اختلاف پتانسیل ایجاد می شود و این اختلاف پتانسیل باعث حرکت الکترون ها از ناحیهn  کاتد ( به سمت ناحیه (p  ) آند (

 حرکت کنند

و  chipها بین Bondingاعمال شده و مسیر جریان از طریق  chipاین اختلاف ولتاژ ولتاژ از طریق پایه های کاتد و آند به 

lead د.برقرار می شو 

ضمن این عبور جریان، الکترون ها با حفره های موجود در محل پیوند برخورد کرده و باز ترکیب می شوند.این فرآیند باعث می 

شود الکترون به یک تراز پایین تر انتقال یافته و انرژی از دست بدهد که این انرژی آزاد شده به صورت فوتون )نور( نمایان می 

 گردد.

 آزاد شده که رنگ نور منتشر کننده را مشخص می کند ، به نوع نیمه هادی بکار رفته در پیوند بستگی دارد.طول موج فوتون 

با مقداری فسفر با چگالی  Chipبا نور آبی استفاده می شود که روی  LED Chipلازم به توضیح است برای تولید نور سفید از 

 فر، نور سفید تولید می شود.مشخص پوشانده شده و با عبور نور آبی از لایه ی فس

 LEDانواع منبع نور 

 

LED:ها را می توان بر اساس فناوری ساختشان به گروه های ذیل تقسیم بندی نمود 
 

• DIP LED 

 به این صورت بوده است. LEDاولین شکل ظهور 

 می باشد. 5mmتا  3mmبوده و ابعاد آنها  60mwتا  20mwها از LEDمحدودة توانی این 
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• high Power LED 

 های توان بالایی که در صنعت روشنایی استفاده می شدند، LEDها به عنوان اولین LEDاین دسته از 

 موجود می باشند. RGBشناخته شده اند و در دو مدل تک رنگ و 

  60mmو  chip  ،38mm ،45mmو در سه سایز 1W~3Wها عمدتاً در محدوده توانی LEDاین 

 نامی با توجه به سایز چیپ تعیین می شود. عرضه می شوند ، که جریان
 

• SMD LED 

 روی به معنای قطعه ای الکتریکی که بر .است Surface mount device مخفف SMD کلمه

 .نصب می گردد (SMT)با استفاده از تکنولوژی نصب سطحی سطح بورد  
 

• Super high Power LED 

 است و از اجتماع و  high powerهای LEDمشابه  LEDساختار و تکنولوژی این مدل 

 ساخته می شود. high power LEDهای chipاتصال 
 

•   COB LED  

 ساخته می شوند و از   Chip on boardها با تکنولوژی LEDاین دسته از  

 ساخته و در اشکال و ابعاد مختلف موجود می باشد. boardروی یک  LED Chipجای گذاری چندین 
 

• Filament LED 

 استفاده می شود با این تفاوت که COBها از تکنولوژی مشابه LEDدر ساخت این 

 chip.ها روی یک میله شیشه ای که با فسفر پوشانده شده قرار داده می شوند 

 

 LEDمزایای منبع نور

 بهره نوری بسیار بالا •

های تجاری دارای بهرة نوری بیش از LEDدر حال حاضر 

160lm/w  می باشند و این در مقایسه با سایر منابع نوری موجود

بسیار بالاتر بوده ، ضمن اینکه این میزان بهرة نوری همراه با 

شاخص نمود رنگ بالاتری قابل دستیابی است. بدین ترتیب با 

 به طور LEDاستفاده از 

در مصرف انرزی کاهش خواهیم داشت. این پارامتر در  %70متوسط 

نرخ پایینی رشد کرده و تقریباً بعد از مدتی به یک  سایر منابع با

نرخ رشد، بالا  LEDمقدار تثبیت شده رسیده است ولیکن در مورد 

 می باشد.
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 عمر مفید طولانی •

ساعت بوده و مربوط به لامپ های بخار  18000به عرصه روشنایی، بیشترین عمر برای منابع نور متداول  LEDتا پیش از ورود 

به طور متوسط بیش از  LEDنیست. منابع روشنایی  LEDسدیم پرفشار می باشد که این مقدار قابل مقایسه با طول عمر متوسط 

از  %10شار نوری اولیه و یا سوختن  %70ساعت عمر مفید دارند. مطابق با استاندارد، منظور از عمر مفید، کاهش نوری به  50000

 دیده می شود. LEDمنابع نوری موجود می باشد. در نمودار ذیل مقایسة بین طول عمر منابع روشنایی متداول و 
 

 

 

 

 

 

 

 

 شاخص نمود رنگ بالا •

نزدیکتر باشد، رنگ مشاهده  100 هر چقدر این شاخص به شاخص نمود رنگ یکی از مشخصات تعیین کننده کیفیت نور است.

ها LEDدر حال حاضر شاخص نمود رنگ واقعی آن هنگانی که زیر نور خورشید قرار گرفته نزدیکتر خواهد بود.شده از جسم به رنگ 

می  100است.از بین منابع نوری الکتریکی متداول، لامپ های رشته ای و هالوژن دارای شاخص نمود رنگ  -70 95در محدودة

 است. 20Lm/wباشند ولی بهرة آنها کمتر از 

بسیار پایین تر  LEDداشته باشند ولی بهره نوری آنها در مقایسه با  95لامپ های متال هالید نیز می توانند شاخص نمود رنگ 

است. نمودار زیر مقایسه ای بین بهرة نوری و شاخص نمود رنگ منابع نوری مختلف انجام شده است.همانطور که مشاهده می شود 

LED  دارا بودن بهرة نوری بسیار بالا ، از شاخص نمود رنگ بالاتر برخورددار است.تنها منبع نوری است که ضمن 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 عدم انتشار پرتوهای فرابنفش و فروسرخ •

همراه نوری که توسط منابع روشنایی تولید می شود پرتو فرابنفش و فروسرخ بوده است که در حوزة بینایی ما قرار نداشته و کاربردی 

به منظور تامین روشنایی ندارد.علاوه بر این، پرتوهای فرابنفش برای انسان مضر بوده و خطر ابتلا به بیماری های پوستی را افزایش 
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ی فروسرخ نیز به خاطر گرمایی که از آنها نتیجه می شود می توانند آثار مخربی روی برخی مواد و اجسام داشته می دهند. پرتوها

 باشند و همچنین تابش مستقیم این پرتوها آسیب هایی را برای چشم انسان به دنبال دارد.

LED در آنها بسیار ناچیز است.به همین دلیل برای ها هیچ پرتوی فرابنفشی تولید نمی کنند و میزان انتشار پرتوهای فروسرخ نیز

محیط هایی که مواد و اجسام موجود داشته باشند و همچنین تابش مستقیم این پرتوها آسیب هایی را برای چشم انسان به دنبال 

 دارد.

LEDست.به همین دلیل برای ها هیچ پرتوی فرابنفشی تولید نمی کنند و میزان انتشار پرتوهای فروسرخ نیز در آنها بسیار ناچیز ا

محیط هایی که مواد و اجسام موجود در آن محیط ها به گرما حساس هستند و همچنین مکان هایی مانند موزه ها، امکان تاریخی، 

گالری ها و مکان های وابسته به باستان شناسی و سایر محیط هایی که اجسام و مواد موجود در آن به پرتوی فرابنفش حساسند 

 گردند. پیشنهاد می
 

 سازگاری با محیط زیست •

به دلیل سازگاری با محیط زیست توانسته اند توجه همگان را به خود جلب کنند، این منابع را می توان همانند منابع  LEDمنابع نور 

نور طبیعی دانست چرا که فاقد جیوه و یا هر ماده سمی و خطرناک دیگری بوده و کاملا قابل بازیافت می باشند. همچنین به دلیل 

خانه ای آنها بسیار پایین تر از سایر منابع گلمنابع، میزان تولید دی اکسید کربن و سایر گاز کمتر و بازده بیشتر این مصرف انرژی

 روشنایی است و در نتیجه مانع از آلودگی اتمسفر و مانع از گرم شدن کرة زمین می شوند. 
 

 همخوانی با سیستم های خورشیدی •

LEDروشن شدن نیاز به ولتاژ تغذیة  ها برایDC  دارند به همین دلیل این منابع قابلیت انطباق با سیستم های انرژی خورشیدی

مانند سایر موارد  ACبه  DCهستند را دارا می باشند و دیگر نیازی به استفاده از اینورتر جهت تبدیل ولتاژ  DCکه تولید کنندة ولتاژ 

هایی شده و کاهش چشمگیری را در هزینه های سیستم مصرف انرژی خورشیدی نیست. این امر موجب افزایش بهره وری سیستم ن

 انرژی خورشیدی به همراه خواهد داشت.
 

 مقاوم در برابر ارتعاش و ضربه •

از هیچ گونه فیلمان یا تیوپ شکستنی استفاده نمی گردد، این منابع قابلیت اطمینان و دوام بالایی  LEDبه این دلیل که در ساخت 

نسبت به سایر منابع روشنایی دارند و در مقابل ضربه های خارجی بسیار مقاوم تر از سایر منابع می باشند. همچنین اعمال ارتعاشات 

 الی نخواهد شد.مکانیکی به آنها منجر به پیدایش آسیب های احتم
 

 قابلیت جهت بخشیدن به نور •

یک بخش اپتیک اولیه وجود داشته که وظیفه پخش نور و زاویه دادن به نور منتشر شده را بر عهده  LED در ساختار یک منبع نور 

 دارد.

از یک بخش اپتیک ثانویه نیز استفاده می شود تا بتوان جهت و زاویه تابش نور را با به  LEDعلاوه بر آن در یک چراغ یا لامپ 

دقت تحت کنترل در آورد. بدین ترتیب هیچ پرتو نوری به خارج از منطقة هدف هدایت نمی شود و این امر علاوه بر افزایش بهره 

 فزایش دید آسمانی در شب خواهد داشت.وری منبع روشنایی، تاثیر بسزایی در کاهش پدیدة آلودگی نوری و ا
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 قابلیت انعطاف در طراحی •

ها وجود آنها در اشکال و ابعاد مختلف سبب گردیده است که این منابع انعطاف پذیری بالایی برای ساخت LEDاندازة کوچک 

قرمز، آبی،سبز،کهربایی و سفید ها بسیار بالا بوده و در رنگ های LEDمحصولات متنوع داشته باشند. علاوه بر آن تنوع رنگ در 

موجود می باشند که با استفاده از سامانه های کنترلی می توان از سه رنگ قرمز، سبز و آبی آنها به طیف وسیعی از رنگ ها دست 

 پیدا کرد.
 

 روشن شدن سریع و عدم حساسیت به روشن و خاموش شدن های مکرر •

LED ها برای روشن شدن نه نیاز به اعمال ولتاژ ضربه ای دارند و نه پیش گرمایش، بلکه با اعمال ولتاژDC  پس از چند نانو ثانیه

 روشن شده و به حداکثر شار نوری خود می رسند.این ویژگی منحصر به فرد جهت کنترل میزان نور حائز اهمیت است.

علاوه بر این در اکثر منابع نوری به ویژه لامپ های تنگستن، هالوژن و فلورسنت فشرده ، عمر مفید منبع و میزان نور انتشاری از 

 نمی گذارد.  LEDآنها با سوئیچ شدن های مکرر کاهش می یابد در حالیکه سوئیچ شدن تاثیر چندانی روی پارامترها و طول عمر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (LED Driver) یه الکتریکیسیستم منبع تغذ

بوده تا  LED Driverاز این رو مستلزم استفاده از  ،نمی توان به طور مستقیم با برق شهر راه اندازی نمودرا  LEDمنابع روشنایی 

 و یا جریان ثابت تبدیل کنند.ولتاژ برق شهر را به یک ولتاژ بتوان 

ها را LEDوظیفه تامین ولتاژ و جریان برای روشن کردن یک یا رشته ای از  هاLED Driverدر واقع می توان گفت 

 فراهم می کنند.

 LEDویژگی های منبع تغذیه 

 قابلیت اطمینان •

پارامترهای بسیاری هستند که روی طول عمر و عملکرد یک منبع تغذیه تاثیر می گذارند اما از میان آنها کلیدی ترین پارامترها 

 ترتیب نام برد:توان بدین را می
 

 کیفیت خازن الکترولیتی -
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رفتار تعیین کننده ای در طول عمر منبع تغذیه دارند و هر  LEDطول عمر و ویژگی های خازن الکترولیتی موجود در منابع تغذیه 

د در نتیجه چه خازن الکترولیتی استفاده شده طول عمر بیشتر و قابلیت تحمل دمای بالاتری داشته و جزیان نشستی آن کمتر باش

 طول عمر منبع تغذیه طولانی تر خواهد بود.

 کیفیت المان های سوئیچینگ  -

المان های سوئیچینگ به کار رفته در منابع تغذیه باید تلفات کمی داشته باشند، تحمل دمای بالا داشته و پهنای باند وسیع داشته 

 باشند تا قابلیت اطمینان منبع تغذیه را افزایش دهند.
 

 ستم هدایت گرماییکیفیت سی -

طراحی یک سیستم هدایت گرمایی مناسب از منبع تغذیه به محیط، تاثیر بسزایی در افزایش کارآیی و طول عمر منبع تغذیه می 

 گذارد.

 
 

 بازده •

از این بازده بیشتر معادل صرفه جویی بیشتر در انرژی بوده و مطلوب هر وسیله الکترونیکی و الکتریکی می باشد و منبع تغذیه نیز 

برای رسیدن به بازده بالاتر باید کلیه المان هایی که در مدار استفاده می شوند از جمله خازن ها، سلف ها،  قضیه مستثنی نیست.

دیودها، المان های سوئیچینگ و ... دارای کیفیت بالا و تلفات کم باشند تا در مجموع بتواند رسیدن به بازده بالا را برای منبع تغذیه 

 کنند.تضمین 

 ضریب توان •

می باشد نسبت توان حقیقی استفاده شده توسط منبع تغذیه به توان ظاهری آن می باشد.هر چه  1تا  0ضریب توان که عددی بین 

 نزدیکتر باشد میزان جریان مصرفی و تلفات شبکه برق رسانی کمتر می شود. 1این عدد به 
 

 ریپل جریان خروجی •

ی بازدة نوری منبع روشنایی و ضریب حفظ شار نوری آن تاثیر می گذارد. هر چه میزان ریپل ریپل جریان خروجی منبع تغذیه رو

 و ضریب حفظ شار نوری آن منبع بیشتر خواهد بود. LEDجریان کمتر باشد، بازده نوری 
 

 حفاظت ها •

 منبع تغذیه باید از لحاظ ایمنی و عملکردی در برابر شرایط غیرعادی زیر محافظت شده باشد:

 فه باراضا -

 اضافه درجه حرارت -

 مدار باز -

 اتصال کوتاه -

 اضافه ولتاژهای گذرا ورودی -
 

 LEDانواع منابع تغذیه 
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تقسیم ( Canstant Voltage( و ولتاژ ثابت )Canstant Currentرا به دو دستة جریان ثابت ) LEDمی توان منابع تغذیه 

 نمود.

را با یک جریان مشخص ثابت، تغذیه می کند و در بیشتر منابع نوری این گونه منابع به کار  LEDمنبع تغذیه جریان ثابت ، ماژول 

 می شوند.    برده 

منبع تغذیه ولتاژ ثابت امکان تامین یک ولتاژ مشخص ثابت را برای ماژول هایی فراهم می کند که خود دارای یک بخش تثبیت 

 کنندة جریان هستند.
 

 LEDمدل انواع منابع تغذیه 

 منابع تغذیه مستقل •

 IPمنابع تغذیه مستقل با درجه حفاظت -

 مورد استفاده قرار می گیرند. Outdoorاین منابع تغذیه در دو مدل بدنه پلاستیکی و فلزی در بازار موجود بوده و در چراغ های 

 

 

 

 

 

 

 IPمنابع تغذیه مستقل بدون درجه حفاظت -

 مورد استفاده قرار می گیرند. Indoorاین منابع تغذیه در دو مدل بدنه پلاستیکی و فلزی در بازار موجود بوده و در چراغ های 

 

 

 

 

 

• DOB )Driver on board( 

 ( بر روی یک برد واحد قرار می گیرند. LEDدر کنار منابع نوری) در این منابع قطعات مربوط به مدار تغذیه
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 اپتیکتجهیزات 

 به تجهیزاتی اطلاق می شود که وظیفه هدایت نور منتشر شده از منبع نور را با زاویه و شکل مطلوب بر عهده دارد.

 انواع تجهیزات اپتیک

 نورگذرها •

 دیفیوزر -

  دیفیوزرها قطعات اپتیکی هستند که با ضریب عبور نور بالا، جهت هدایت نور و کنترل میزان خیرگی نور استفاده می شوند.

 کاربری دارند.  Indoorاین قطعات اپتیکی در چراغ ها

 لنز -

. در به منظور تنظیم زاویة پخش نور بکار می رود %85یکی از پرکاربردترین تجهیزات نورگذر است که با ضریب عبور بیش از 

 انتخاب

به صورت متقارن یا 120 °تا  3°این قطعه، زاویة دید و تابش نقش تعیین کننده ای را دارند؛ زاویه تابش می تواند بین  

 نامتقارن باشد.

را دقیقا به محدوده مورد نظر هدایت نموده و نورهای غیر مفید را به حداقل  LEDبا استفاده از لنزهای نامتقارن می توان نور  

 برساند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بازتاب کننده ها

تجهیزات بازتاب کنندة نور یا همان رفلکتورها، نور منتشر شده از منبع نوری را با قوانین انعکاس، در زوایا و اشکال مختلف 

 تنظیم می کنند.

 

 

 

 

 

 متقارننا پخش نور متقارن پخش نور
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 هیبرید •

 در این گروه از تجهیزات، ترکیبی از تجهیزات نورگذر و بازتاب کنندة نور استفاده می شود.
 

 گرماگیرسیستم 

بر عهدة گرماگیر است؛ استفاده از گرماگیر با طراحی مناسب نتایج زیر را بدنبال  LEDوظیفه دفع حرارت و کنترل دمای پیوند 

 دارد.

 

  افزایش طول عمر -

 افزایش ضریب حفظ شار نوری -

 افزایش بازده نوری -

 حفظ طول موج و دمای رنگ در دراز مدت -

گرماگیر محصولات عمدتا از جنس آلومینیوم می باشد؛ زیرا آلومینیوم ضریب انتقال حرارت بالایی دارد و رسانایی دمایی آن پس  

از طلا و مس از فلزات دیگر بیشتر است. سبک، ارزان قیمت و قابلیت فرم پذیری به اشکال گوناگون از دیگر مزایای این فلز به 

به کاربری آنها بصورت صفحات مسطح، با پره های دایکاست و یا پره های اکسترود شده تولید می  گرماگیر بسته شمار می آید.

 شوند.

 انتقال حرارت گرماگیرها

 رسانش: انتقال حرارت از یک جسم جامد به جسم جامد دیگر •

 همرفت: انتقال حرارت از یک جسم جامد به یک سیال  •

 متفاوت توسط امواج الکترومغناطیسیجسم با سطح دمایی  2تابش: انتقال حرارت از  •
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 آموزش روشنایی معابر:
 برای تامین روشنایی معابر باید معیار مناسب و مطلوب سنجش روشنایی در معابر مختلف تعیین شود.

 (614مناسب برای آن معبر مشخص شده.)بر اساس نشریه  نوع کاربران، کلاس روشناییبر اساس 

 در معبر و مقدار مطلوب برای آن تعیین شود.یار سنجش روشنایی کلاس روشنایی ، معبر اساس 

 متوسط باشد. شدت روشنایییا  درخشندگیمعیار این سنجش می تواند 

 

 معیارهای طبقه بندی معابر:

 نقش جابجایی-الف

 نقش دسترسی-ب

 نقش اجتماعی-ج
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 :(ME)    1کلاس روشنایی معبر شریانی درجه

بهره برداری از آن به جابجایی وسایل نقلیه موتوری برتری داده می شود.دسترسی از عرض راه تنظیم راهی است که در طراحی و 

 (عملکرد برون شهری داردمی شود.)

 

 : (ME)    2کلاس روشنایی معبر شریانی درجه 

ترسی از عرض راه تنظیم راهی است که در طراحی و بهره برداری از آن به جابجایی وسایل نقلیه موتوری برتری داده می شود.دس

 )عملکرد درون شهری دارد(می شود.
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 CEکلاس روشنایی عوارض راه  

، برای تأمین دید رانندگان وسایل نقلیه موتوری در عوارض راه مانند معابر دارای مرکز خرید، تقاطع CEکلاس های روشنایی

تشکیل صف می دهند، استفاده می شوند. این کلاس ها همچنین برای های همسطح پیچیده، میادین و نواحی که کاربران معبر 

 .تأمین دید عابرین پیاده و دوچرخه سواران نیز به کار می روند

 

 

 

 

 Sکلاس روشنایی معبر محلی    

خیابانی است که در طراحی و بهره برداری از آن نیازهای وسایل نقلیه موتوری،دوچرخه سوار و پیاده با اهمیت 

 رعایت می شود.یکسان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعاریف معیار های سنجش روشنایی 

 /𝑚2(cdمیانگین درخشندگی در سطح ماشین روی یک معبر که واحد آن کاندل بر متر مربع است . )( :  Lمتوسط درخشندگی سطح معبر )-1

 ( باندهای ترافیکی موجود در قسمت ماشین رو معبر. maxL  /minL: کمترین مقدار یکنواختی طولی) (UIیکنواختی طولی معبر )-2

 نسبت کمترین مقدار به مقدار متوسط برای هر یک از دو پارامتر ذکر شده (:Uoیکنواختی کلی)درخشندگی و یا شدت روشنایی()-3

 ای روشنایی معبر.معیاری برای سنجش میزان کاهش حوزه دید ناشی از خیرگی ایجاد شده توسط چراغ ه( : TIآستانه افزایش )-4

 نسبت شدت روشنایی متوسط باریکه کنار معبر به شدت روشنایی متوسط باریکه مشخص شده در داخل معبر.( : SRضریب محیط )-5
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 (می باشد.Lxمیانگین شدت روشنایی افقی در یک سطح مشخص از معبر که واحد آن ، لوکس ) (:hsEشدت روشنایی توسط )-6

 (می باشد.Lxحداقل شدت روشنایی در یک سطح مشخص از معبر که واحد آن ، لوکس )(: minEحداقل شدت روشنایی  )-7

 

 

 

 

 ME / MEWکلاس های روشنایی 

 بالا در مسیر های ترافیکی در حال حرکت می باشند. این کلاس ها برای رانندگان وسایل نقلیه موتوری است که با سرعت متوسط یا

 

 

 

 

 

 

 

 

  Sکلاس های روشنایی 

برای تأمین دید عابرین پیاده ، Sکلاسهای روشنایی 
روها و مسیرهای ده و دوچرخه سواران در پیا

مخصوص دوچرخه، باندهای، اورژانس و سایر نواحی 
معبر که به طور مجزا یا در امتداد قسمت ماشین روی 

 معبر قرار دارند 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

 جزوه آموزشی 
 

 

25 

 

 

 آشنایی با مباحث ضد انفجار
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 های فتوولتائیکآشنایی با انواع سیستم
 

 

 های فتوولتائیکانواع سیستم

 تقسیم نمود:اصلی توان به دو دسته های فتوولتائیک را میبه طور کلی سیستم

 سیستم فتولتائیک متصل به شبکه) 1

 سیستم فتولتائیک جدا از شبکه) 2

 

 سیستم فتولتائیک متصل به شبکه 
توسط مبدلی به نام اینورتر  های خورشیدیمتصل به شبکه برق، انرژی تولیدی توسط پنلهای در سیستم

شود. این تزریق می به صورت سنکرون، همفاز و هم فرکانس با شبکه برق به آنACدریافت و پس از تبدیل به برق 

کند. عمده مزیت ق تابش، تغییر میانرژی تولیدی وابسته به میزان تابش نور خورشید بوده و با تغییر توان ورودی از طری

تر بودن، سهولت در نصب و طول عمر بالا می باشد. پیچیدگی کمتر، اجزاء اصلی کمتر، ارزان ،هااصلی این دست سیستم

ها تغییر توان خروجی با تغییر تابش و همچنین عدم تولید توان در شب بوده که کارایی تنها نکته منفی در این سیستم

توان ها نمیلذا با استفاده از این سیستم ،کندبرای بارهای مصرفی محدود می دائمی وان تامین کننده انرژیآن را به عن

ها تنها به عنوان تولیدکننده بخشی از توان مورد بارهای مصرفی در شبانه روز را تامین نمود. به بیان دیگر این سیستم

که با قطع شبکه برق به هر دلیلی، انرژی تولیدی این  ر این باب آننیاز، آن هم در طول روز مطرح هستند. نکته دیگر د

  باشد.ها میکه این امر یک مساله حفاظتی در روند کارکرد اینورترشود.ها صفر شده و توانی به شبکه تزریق نمیسیستم

 گیرند:های فتولتائیک متصل به شبکه عموما با دو رویکرد مورد استفاده قرار میسیستم

 ) از شبکهبرقاهش مصرف انرژی (ک) 1

 ) تولید نیروگاهی2

دی این نیروگاه توان نیروگاه حداکثر برابر با چند کیلووات است. با استفاده از توان تولی در کاربرد اول عموماً

توان بخشی از مصرف برق را تامین نموده که در نهایت منجر به کاهش مصرف برق از شبکه گشته و کاهش هزینه می

در این رویکرد که در حال حاضر بیشتر در مورد شرکت های دولتی اجرا می شود  برق را در بر خواهد داشت. قبوض

صرفه جویی در مصرف برق انجام می شود. قانونی که در حال حاضر شرکت های دولتی را ملزم به اجرای نیروگاه 

 خورشیدی می کند به این شرح است که: 
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درصد مصرف برق خود را از طریق سامانه های  20یف بودجه دارند ملزم هستند تمامی ارگان های دولتی که رد

 خورشیدی تامین نمایند.

نحوه اجرای این دستورالعمل دولتی به این صورت است که پس از اجرای نیروگاه، خروجی نیروگاه به شبکه داخلی اداره 

 گردد.متصل می شود و مازاد آن به صورت رایگان به شبکه برق تزریق می 

رسد. این حجم توان می نیز مگاوات ها کیلووات تا  ده چند ده ازدر کاربرد نیروگاهی حجم سیستم نصب شده   

های برق فسیلی آن منطقه را کاهش دهد. های برق محلی استفاده شده و میزان تولید نیروگاهتواند در شبکهتولیدی می

  های فسیلی بوده و اثرات مطلوبی در پی خواهد داشت.سوخت کاهش این توان تولیدی خود به معنای مصرف کمتر

 به دو طریق می توان این نیروگاه ها را دسته بندی کرد:

 نیروگاه های در حد ظرفیت انشعاب  (1

جهت اجرای این نیروگاه ها نیاز است که مشترک حتما دارای کنتور برق باشد بدین گونه هر مشترک دارای 

 دوبرابر ظرفیت انشعاب خود در صورت دارا بودن شرایط اقدام به احداث نیروگاه نماید.کنتور می تواند تا 

 نیروگاه های بدون نیاز به ظرفیت انشعاب (2

های مگاواتی کاربرد دارد و نیازی به کنتور انشعاب ندارد. جهت احداث این نیروگاه ها بیشتر در مورد نیروگاه

شد و به وسیله تیر های برق یا دکل برق تولیدی به شبکه متصل می نیاز به زمین یا فضای بسیار زیاد می با

 شود.

 

باشد.  یم یدیکار تول و یگذار هیسرما یباشد و به نوع یم یدیمخصوص فروش برق تول کردیرو دو نیا

ها جاذبه نیتر یمشخص از جمله اصل متیسال با ق 20به مدت  ینیبرق تضم دیبخشنامه دولت در خصوص خر

شود یمثبت م لیسال مشمول تعد 20 یبرق در ط دیتوجه نمود خر دیباشد. بایها مروگاهین نیاجهت احداث 

 کند. یم دایپ شیهر سال افزا روگاهیو درآمد ن

باشد که  یم ازیمتر مربع ن 15در حدود  ییفضا یدیخورش روگاهیاحداث ن لوواتیهر ک یطرح به ازا نیا در

از تابش نور آفتاب به سطح پنل ها وجود نداشته  یریباعث جلوگ یگونه مانع چیآفتاب خور باشد و ه دیحتما با

 باشد. 

) لوواتیک 100تا  5 نیانشعاب (ب تیظرف اسیدر مق یدیخورش روگاهیوات نلویهر ک متیحال حاضر ق در

 سال است. 5آن حدود  هیباشد که بازگشت سرمایتومان م ونیلیم 10حدود 
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 یتومان ونیلیم 50 یبرداربهره کامل احداث و نهیبا هز یلوواتیک 5 روگاهین کی به طور مثال در آمد ماهانه 

 4کمتر  هیپس از احداث بازگشت سرما یهامثبت سال لاتیباشد که با توجه به تعدیهزار تومان م 900برابر 

 باشد.یسال م

در  یدیخورش ییمتصل به شبکه، جدا از شبکه و روشنا کیفتوولتائ ستمیمگاوات س 8از  شیب ینصب و اجرا ،یطراح

از جمله اقدامات شرکت گلنور در این زمینه می باشد. شرکت گلنور تا کنون در بسیاری از ارگان های  رانیسراسر ا

دولتی مانند: بانک ملی، ادارات گاز، آب و فاضلاب، راهداری و ... موفق به اجرای کامل و کلید در دست پروژه های 

 خورشیدی شده است. 

با توجه به پتانسل های موجود در شرکت گلنور امکان احداث نیروگاه های خورشیدی در شکل و ابعاد مختلف شامل 

 پارکینگ، سایه بان، نصب بروی شیروانی، پشت بام، بروی نمای ساختمان و ... می باشد.

 سیستم فتولتائیک جدا از شبکه 
ها اصلا نقشی نداشته و تر است. شبکه برق در این سیستمکمی متفاوت ای جدا از شبکه موضوعهدر سیستم

ها تنها سیستم همانطور که از نامش پیداست کاملا از شبکه برق ایزوله است. بار الکتریکی در این سیستم در تمام زمان

اموشی و یا عدم تغذیه بار گردد از این رو به هنگام طراحی، و برای جلوگیری از خاز طریق سیستم فتولتائیک تغذیه می

باشند. از معایب عمده تر از نظر تجهیزات موجود در آن میها دارای ساختار پیچیدهبایستی دقت کافی نمود. این سیستم

ها قیمت بالای آن، طول عمر کمتر نسبت به نوع قبل، نیاز به تعمیر و نگهداری بیشتر و در نهایت قابلیت این سیستم

های خورشیدی توسط دستگاهی به نام شارژ کنترلر تماما در باتری . انرژی تولیدی توسط پنلاطمینان کمتر است

 شود. ذخیره گشته و بار الکتریکی همواره توسط سیستم فتولتائیک تغذیه می

تامین برق و  های روشنایی خورشیدیسیستم توان به دو بخشهای جدا از شبکه را میکاربرد عمده سیستم

 از شبکه، دسته بندی نمود. بارهای دور 

هر  ،اینورتر وجود دارند و توان تولیدی و مصرفیبه جز های روشنایی خورشیدی تمامی اجزاء بالا در سیستم

های شبکه مخابرات  BTSباشند. تامین برق بارهای دور از شبکه مانند تامین برق روستایی و یا می DCدو به صورت 

 .دهندی جدا از شبکه را تشکیل میهانیز بخش قابل توجهی از سیستم

در زمینه روشنایی خورشیدی با توجه به تولید انواع چراغ های خیابانی و نور افکن در کارخانه گلنور، مزیت 

بسیار زیادی در مقایسه با سایر رقبا متوجه شرکت گلنور می باشد. شرکت گلنور بزرگ ترین تولید کننده انواع چراغ ها 

این توانایی با سیستم های خورشیدی باعث افزایش جاذبه های فروش سیستم های روشنایی می باشد که ترکیب 

 خورشیدی می شود.
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 های خورشیدی یک نیروگاه جدا از شبکهپنل

 

 اجزاء یک نیروگاه جدا از شبکه 
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 های فتولتائیکمعرفی اجزا تشکیل دهنده سیستم 
 در انواع های فتولتائیک به طور کلی تجهیزات زیر بندی صورت گرفته برای سیستمنظر از دستهصرف

 :گیردی فتوولتائیک مورد استفاده قرار میهاسیستم

 پنل خورشیدی -1

 اینورتر متصل به شبکه -2

 اینورتر جدا از شبکه -3

 شارژ کنترلر -4

 باتری -5

 دارندهاستراکچر و سیستم نگه -6

 های حفاظتی و تابلو برقسیستم -7

 های مانیتورینگسیستم -8

 در ادامه این نوشتار مختصرا به بررسی و معرفی این اجزاء خواهیم پرداخت.

 پنل خورشیدی 
خورشید به الکتریسیته را  نور جزئی از سیستم فتولتائیک است که وظیفه تبدیل انرژیپنل های خورشیدی 

پنل  های خورشیدی ( ساختار نیمه هادی ) وابسته است. یک نمونهرژی به ماهیت پنلدارد. فرآیند این تبدیل ان

 توان در شکل زیر مشاهده نمود.خورشیدی را می

 کنند:، به دو دسته عمده تقسیم مینشاارهای خورشیدی را بسته به نوع مواد به کار رفته در ساختپنل

 شوندکریستالین تقسیم مین و پلییستالیهای سیلیکونی که خود به دو دسته مونوکرپنل) 1

 Thin filmپنل های ) 2

 دهد:ای بین این سه نوع پنل را نشان میجدول زیر مقایسه

 انواع پنل خورشیدی

 Thin filmپنل  کریستالینپنل پلی پنل مونوکریستالین شاخص

 شکل ظاهری سلول
   

 شکل ظاهری پنل

   

 درصد 12تا  10 درصد 17تا  15 درصد 18تا  16 راندمان

 پایین متوسط بالا هزینه ساخت
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 اینورتر متصل به شبکه 
های فتولتائیک متصل به شبکه تمامی توان تولیدی به شبکه برق طور که قبلا توضیح داده شد در سیستمهمان

تواند به شبکه تزریق شود های خورشیدی به طور مستقیم نمیشود. نکته مهم آن است که توان خروجی پنلتزریق می

و همچنین  ACواسطی جهت تبدیل این توان به حالت  بودن این توان است. از این رو نیاز به DCکه مهمترین علت آن 

دهد. به طور کلی وظایف ها به شبکه است. اینورتر متصل به شبکه این امر را انجام میتوان از سمت پنل انتقالکنترل 

 اصلی اینورتر متصل به شبکه به شرح زیر است:

 جهت تزریق به شبکه ACبه  DCتبدیل توان ) 1

 )mpp( در نقطه ماکزیمم توان هاقرار دادن پنل) 2

 سنکرون نمودن جریان و ولتاژ خروجی سیستم با جریان و ولتاژ شبکه) 3

 ای شدن )(حفاظت در مقابل پدیده جزیره جدا نمودن سیستم فتولتائیک از شبکه به هنگام قطع برق) 4

 اینورتر جدا از شبکه
نیاز به استفاده از اینورتر است. باید توجه داشت  ACهای جدا از شبکه نیز برای تامین توان بارهای در سیستم

به  DCاز اینورتر متصل به شبکه متفاوت بوده و تنها نقطه اشتراکشان تبدیل توان از حالت  اینورتر جدا از شبکه ماهیتاً 

AC  است. وظیفه اصلی و به عبارتی تنها وظیفه اینورتر جدا از شبکه تبدیل توانDC  بهAC  باتری و ذخیره شده در

 اندازی و حالت معمول می باشد. تامین توان بارهای الکتریکی در حالت راه

 
 COTEKاینورتر جدا از شبکه ساخت شرکت 

 شارژ کنترلر 
گیرند و همچنین بار الکتریکی متصل شده به آن بسیار ها به نقطه کاری که در آن قرار میمیزان توان تولیدی پنل

ا به طور مستقیم به باتری و یا بار متصل گردند، نه تنها توان تولیدی کاهش یافته بلکه هوابسته است. چنانچه پنل

ها و همچنین مدیریت شارژ و دشارژ باتری احتمال آسیب دیدن باتری و یا بار وجود دارد. برای کنترل توان تولیدی پنل

کنترلر در یک سیستم فتولتائیک جدا از شبکه شود. عمده وظایف شارژ و تغذیه مطلوب بار، از شارژ کنترلر استفاده می

 به شرح زیر است:
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 ها در نقطه کار مطلوبقرار دادن پنل) 1

 هاجلوگیری از اضافه شارژ باتری) 2

 هاجلوگیری از اضافه ولتاژ باتری) 3

 هاجلوگیری از تخلیه بیش از حد باتری) 4

 وشنایی خورشیدی مد نظر است)کننده (بیشتر در رنظر مصرفتغذیه بار با الگوریتم مد) 5

 
 Epsolarشارژ کنترلر ساخت شرکت 

 باتری 
های جدا از شبکه جهت تامین انرژی مورد نیاز بارها در هر زمان از شبانه روز نیازمند ذخیره توان سیستم

ترین ترین و حساستوان در یک سیستم فتولتائیک یکی از مهمباشند. باتری را میها در باتری میتولیدی توسط پنل

تعیین گردد در دراز مدت اثرات نامطلوبی بر عملکرد سیستم  اجزاء نامید. چنانچه ظرفیت، تعداد و نوع باتری به اشتباه

های فتولتائیک استفاده های مکرر خواهد گردید. باتری که در سیستمخواهد داشت و مصرف کننده دچار خاموشی

ستفاده در سیستم های خورشیدی به ا باتری مورد های خورشیدی طراحی شده باشد. شود باید مختص سیستممی

 اده مداوم هر روزی از آنها در درجه اول باید دارای طول عمر بالا باشند. علت استف

 باتری مناسب برای سیستم های خورشیدی

برخوردار است.  یساخت بالاتر داشته و از طول عمر بالاتر یتکنولوژمی باشد که  GELباتری سرب اسید خشک از نوع 

ی دارند بدین معنی که در شرایط محیطی گرم طول عمر بالاتری دارند . همچنین باتری یتحمل دمایی بالاو گرانتر بوده 

 تعداد سیکل شارژ دشارژ بیشتری در شرایط یکسان دارند .  GELهای 

 دارندهنگهاستراکچر و سیستم  
ها در بهترین وضعیت جهت تابش نور خورشید به طور عمود بر سطح وظیفه اصلی این جزء قرار دادن پنل

 جایی پنل بر اثر وزش باد است. ها و جلوگیری از جابهپنل
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 سازه نگهدارنده ثابت

در طول روز تنها یک جهت داشته و به سیستم ثابت  سیستم با نگهدارنده ثابت که در تمام فصول سال و

همچنین متناسب ( بوده محل نصب نیروگاه شناخته میشود. در این سیستم زاویه شیب پنل برابر با عرض جغرافیایی

سیستم، در راستای جنوب جغرافیایی قرار  و زاویه راستای افقینوع سیستم از نظر متصل و یا جدا از شبکه) با 

های خورشیدی از این نوع سازه استفاده ین نوع سازه هزینه اولیه کمتری داشته و در اکثر سیستمگیرد. امی

  گردد.می

شرکت گلنور تولید کننده انواع استراکچر های مخصوص سیستم های سولار می باشد که این مسئله در کاهش 

ن به عنوان تولید کننده سازه قیمت تمام شده سیستم های خورشیدی نقش به سزایی دارد. این شرکت همچنی

 های خورشیدی در سازمان ساتبا نیز مطرح می باشد.

 

 

 

 

  

 سازه نگهدارنده پنل به صورت ثابت-13شکل 
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 آشنایی با چراغ های رشد گیاه

 طرحی نو در کشاورزی نوین

 

 

 LED                                                   LED greenhousesگلخانه های 

 

محصولات کشاورزی در خارج از فصل و با کمترین مصرف انرژی است. امروزه جمعیت جهان نیازمند رشد کارآمد 

علت این امر بحران های ناشی از بلایای طبیعی همچون خشکسالی، سیل، سرمازدگی و گرم شدن کره زمین و همچنین 

نوری افزایش قیمت حامل های انرژی است که تولید در مزرعه را دچار مشکل می کند. از همین رو توسعه سیستم های 

که بتواند تولید مقرون به صرفه را در گلخانه ها امکان پذیر سازد، علاوه بر اینکه به حل مساله کمبود انرژی کمک می 

 کند می تواند تولید پایدار محصولات کشاورزی را هم به همراه داشته باشد.

و انکوباتورهای گیاهی مورد استفاده های رشد لامپهای فلورسنت و حبابی به طور معمول از قدیم در گلخانه ها، اتاقک

بوده اند ولی این لامپ ها نورهایی را تولید می کنند که منجر به رشد طولی ناخواسته و علفی شدن گیاه شده و باعث 

افت کیفیت گیاه می گردد. مشکل دیگر این لامپ ها مصرف برق زیاد، عمر کوتاه و داشتن مواد مضر برای طبیعت مثل 

 جیوه است.

ای است که بر پ های دیگری که در گلخانه های پرورش گل و گیاه استفاده می شود، لامپ های سدیمی تخلیهلام

خلاف دو نوع لامپ قبلی شدت نور بیشتری برای تسریع رشد گیاه تولید می کند با این حال مشکل آن ها این است 

کنند می توانند در گیاهان نزدیک به لامپ منجر  که مصرف برق آن ها بالا است و به دلیل حرارت بالایی که تولید می

به سوختگی شوند و از طرف دیگر طیف قرمز و آبی آنها که برای فتوسنتز مورد نیاز است همانند لامپ های قبلی در 

 حالت بهینه قرار ندارد.

رای فتوسنتز را ، بر خلاف سه دسته قبل، با مصرف بهینه انرژی، نورهای قرمز و آبی مورد نیاز بLEDلامپ های 

تولید کرده که هم منجر به تسریع رشد گیاه می شود و هم کمیت و کیفیت گیاه را به طور شگفت انگیزی بهبود 

دهد. این لامپ ها چون از گروه لامپ های سرد محسوب می شوند هیچ نوع سوختگی در گیاه نزدیک به خود ایجاد می

 استفاده در گلخانه صرفه جویی کرد و هم کشت متراکم انجام داد. توان هم در فضای موردکنند. بنابراین مینمی

نانومتر توانایی فتوسنتز دارند که این دامنه طول موج را تشعشع فعال  400-700های بین گیاهان در طول موج

های نور قرمز ). گیاهان در طول موجPhotosynthetically active radiationگویند (می PARفتوسنتزی یا 

 نانومتر)بیشترین عملکرد فتوسنتز و رشد و نمو را دارند. 450-480نانومتر) و نور آبی ( 660-630(
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را به منظور کاهش مصرف انرژی در کشاورزی و همچنین تولید  LEDتوسعه استفاده از لامپ های  گلنورشرکت 

داده است. در واقع پیش بینی می سریع محصولات گلخانه ای در گلخانه های ایران و کشورهای منطقه مورد هدف قرار 

شود که در آینده نزدیک، محصولات گلخانه ای شامل صیفی و سبزی و همچنین انواع گل ها و گیاهان زینتی به سرعت 

زودرسی و تولید انبوه منجر به  LEDو با کمترین هزینه به بازار عرضه شود و علت آن هم این است که لامپ های 

 گردند.رزی میمحصولات کشاو و با کیفیت

در بیشتر موارد  LEDنتایج پژوهش های اخیر نشان می دهد که تولید و کیفیت محصولات گیاهی تحت نورهای 

هم بیشتر و بهتر بوده است.  LEDاز گیاهان مشابه رشد یافته در شرایط مزرعه و گلخانه های سنتی و بدون نور 

 گل های متعددی مشاهده گردید. و کیفیت گل در  تسریع و افزایش میزان گلدهیهمچنین 

گلنور که به منظور مصارف باغبانی و کشت محصولات گلخانه  LEDدر مجموع، قابلیت های استفاده از لامپ های 

 ای طراحی شده است شامل موارد زیر است:

 تسریع رشد انواع گیاهان و درختان  -1

 فلفل و ... بهبود کمیت و کیفیت محصولات گلخانه ای شامل خیار، گوجه فرنگی، -2

 تسریع گلدهی و افزایش تعداد غنچه و گل در زعفران، گلهای شاخه بریده (گل رز) و گلدانی -3

 افزایش میزان ترکیبات دارویی، ویتامین و آنتی اکسیدان در انواع گیاهان دارویی -4

 LEDکشت طبقاتی سبزیجات و گیاهان به عنوان شیوه جدید کشاورزی در شهر که وابسته به نور  -5

 است.

 تولید نشاهای انواع گیاهان زینتی در کوتاهترین زمان (کمتر از یکماه) -6

 تولید و افزایش ریشه در قلمه های انواع گیاهان و درختان -7

 رفع خواب بذر و تسریع جوانه زنی بذور -8

 تولید انواع جوانه گیاهی (گندم، ماش، یونجه و ...)  -9

(ریحان، شاهی، شوید، جعفری و ...) در  تولید انواع سبزه (گندم، عدس، ماش و ...) و سبزیجات -10

 کوتاهترین زمان

 LEDتولید میوه و بذر از انواع گیاهان باغی و گلخانه ای در داخل فضاهای بسته یا گلخانه های   -11

 افزایش تولید متابولیت های ثانویه از سلول های گیاهی حاصل از کشت بافت و رآکتورهای زیستی  -12

 LEDو چربی) شیر گاو تحت نورهای افزایش کمی و کیفی (پروتئین   -13

 افزایش رشد فیبر ماهیچه سینه و ران در مرغ های گوشتی  -14

 افزایش سرعت رشد جنین در تخم مرغ و در نتیجه افزایش سرعت جوجه کشی  -15
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